نشریه بوم شناسی کشاورزی 
جلد ٩۳‏ شماره ۴ زمستان 4۴۰۰ ص ۶۳۱-۶۵۱ 


که 


۵ 0 09۲۸۵۱ 
631-1 .0 ,2022 ۷۷۱0۵۲ ,0.4 و13 ,]۱۷۵ 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی ما مهم ۷۵۲۵) و 


آفتاپگردان (ما سس :0۵ تحت تأثیر تتش خشکی 


محسن معصومی ‏ روح‌اله مرادی " نسیبه پورقاسمیان" و مهدی نقی زاده۳ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۲۰ 


معصومی» م.» مرادی» ر» پورقاسمیان» ن» و نقی‌زاده. م» ۱۴۰۰. بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی ( 600 06۳1۵ 
ما) و آفتابگردان (م عسه م0۳ تحت تأثیر تنش خشکی. بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۲): ۶۲۱-۶۵۱ 


چکیده 


به‌منظور برر سی تأثیر سطوح مختلف آبیاری و الگوی کا شت بر کمیت و کیفیت عملکرد و کارایی م صرف آب (:۷۷)/1) دو گیاه کدو تخم کاغذی 
(مآ 0عط 0/۵۲:۲۵)) و آفتابگردان (1 شاوی و6114 آزمایشی به صورت | سپلیت پلات بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی برد سیر دانشگاه شهید باهنر کرمان در سال ۱۳۹۸ اجرا شد. فاکتور اصلی آزمایش شامل سطوح مختلف 
ابیاری ٩۰(‏ ۶۰ و ۲۰ درصد ظرفیت زراعی) و فاکتور فرعی شامل الگوی کاشت (کشت خالص کدو تخم کاغذی» کشت خالص افتابگردان» کشت مخلوط 
سری افزایشی ۰۰ کدو + ۵۰ آفتابگردان درون جوی و کشت مخلوط افزایشی ۰۰ کدو + .1/۵ آفتابگردان روی پشته‌ها) بود. نتایج نشان داد که 
در کلیه الگوهای کشت با افزایش شدت تنش خشکی اجزای عملکرد. عملکرد و درصد روغن دانه دو گیاه به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. در تمام 
سطوح آبیاری» الگوی کشت مخلوط افزایشی ۰۰ کدو + ۵۰ آفتابگردان درون جوی بالاترین میزان تعداد میوه در بوته. وزن تک میوه عملکرد میوه» 
دانه و روغن کدو را دارا بود. برتری عملکرد و اجزای عملکرد کدو در الگوی کشت یاد شده ذسبت به کشت خالص کدو با افزايش شدت تنش خشکی 
بیشتر م شهود بود. بیشترین قطر طبق (۲۳ سانتی‌متر) و تعداد دانه در طبق (۱۶۴۰) آفتابگردان نیز مربوط به تیمار ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون 
جوی با آبیاری بر اساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی بود. در تمام سطوح آبیاری» عملکرد دانه آفتابگردان در کشت خالص به‌دلیل دارا بودن تراکم بوته بالاتر 
به‌طور معنی‌داری بي شتر از هر دو کشت مخلوط بود. بٍ شترین محتوی پرولین کدو (۳۷۷ 2۱ع.1مصصم ۱/۵۲) و آفتابگردان (۲۷۷ اع.مص ۲/۶۳) در 
کشت خالص آن‌ها در شرایط تنش شدید به‌دست آمد. در تمام سطوح آبیاری و هر دو الگوی کشت مخلوط نسبت برابری زمین (*121) بالاتر از یک 
بود. در بین الگوهای کشت مخلوطء بیشترین ۷۷۲ (۰|۶۴ کیلوگرم بر متر مکعب) در الگوی کشت ۸۳ کدو ک ۵۰ آفتابگردان درون چوی با آبیاری 
براساس ۶۰ در صد ظرفیت زراعی مشاهده شد. بنابراین, به نظر می‌رسد کشت مخلوط افزایشی آفتابگردان باعث سایه‌اندازی بر کدو تخم کاغذی شده و 
از این طریق تبخیر و تعرق را کاهش می‌دهد. می‌تواند در فرار گیاه از تنش خشکی مفید بوده و قابل توصیه به کشاورزان باشد. 


واژه‌های کلیدی: پرولین» روغن» کارایی مصرف آب. نسبت برابری زمين 


مه 


معقدمه 


عدم رعایت اصول اکولوژیک در تولید محصولات زراعی و نگرش 


۱-دانشجوی کارشناسی ارشد گیاهان دارویی» گروه تولیدات گیاهی, دانش‌کده 
کشاورزی بردسیر دانشگاه شهید باهنر کرمان ایران. 

۲-دانشیان گروه تولیدات گیاهی» دانشکده کشاورزی برد سیر دانشگاه شهید باهنر 
کرمان ایران. 


صرفا تک بعدی و اقتصادی به کشاورزی منجر به تخریب منابع 


محیطی و کاهش کارآیی منابع شده است. تنوع سي ستم‌های زراعی 


۲-۳ستادیان گروه تولیدات گیاهی, دانشکده کشاورزی بردسیر دانشگاه شهید باهنر 
1 
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۶۳۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


به‌عنوان راه حلی مناسب جهت رفع برخی از مشکلات کشاورزی 
مدرن پیشنهاد شده است (2005 ,۳۵8۵8210). محققین به رابطه بین 
پایداری و تنوع زیستی تأکید می‌کنند. زیرا افزایش تنوع» پیچیدگی 
ذاتی اکو سیستم‌های زراعی را افزايش داده و از اين طریق فرآیندهای 
آن ها را تقویت می‌کند (2015 ,13207077 ک 61ظ). بس‌یاری از 
محققین مهم‌ترین عامل افزایش تنوع در اکوسیستم‌های زراعی را 
حضور کشت‌های مخلوط در این سيستم‌ها می‌دانند ( ,.له 6 1/2111 
9 رها کته مفاوظ تست نز چک کشتی آم تواند 
به‌طور کارآمدتری از منابع موجود استفاده کرده و از این طریق منابع 
بیشتری را جذب کنند که این موضوع باعث کاهش میزان فراهمی 
منابع برای علف‌های‌هرز شده و در نتیجه» منجر به کاهش خسارت 
آن‌ها می‌شود (1993 ,21021). کشت مخلوط در مناطق خشک و 
نیمه خ شک مانند ایران می‌تواند به‌عنوان یک راهکار به‌منظور حداکثر 
استفاده از تشعشع بالای خور شیدی و منابع آبی به‌کار رود (-۳۱۵600 
0 ,.21 66 250062 ۷). در سیستم‌های چند کشتی همواره باید 
به‌دنبال روش‌هایی برای افزایش عملکرد در گیاهان بود. از روش‌های 
مهم برای رسیدن به این امر بالا بردن بهره‌وری از منابع طبیعی مانند 
آب و مواد غذایی خاک تشعشع خورشید و استفاده موثر از سطح 
زمین‌های کشاورزی است (2006 ,.21 )6 ۸۱۷۵1). 

خشکی یکی از عوامل مهم محدود کننده تولیدات زراعی در جهان 
است و این مو ضوع در مناطق خشک و نیمه خشک جهان از اهمیت 
بیشتری برخوردار است. حدود یک سوم کره زمین را مناطق خشک و 
نیمه خ شک در بر می‌گیرد که و سعت این مناطق بیش از ۳۵ میلیون 
کیلومترمربع تخمین زده شده است. وسعت مناطق خشک و نیمه 
خشسک در ایران بیش از ۱/۵ میلیون کیلومترمربع است ( ,۳۸۵ 
8 در بین تنش‌های غیرزنده. خشکی مهم‌ترین تذشی است که 
باعث کاهش عملکرد در محصولاتی می شسود که به‌صورت دائم یا 
دوره‌ای در معرض آن قرار می‌گیرند (2008 ,.۵1 6 72عصقطن). 

کشت مخلوط می تواند در برخی موارد به کارایی مصرف آب 
کمک نماید.اين ام از طریق افزایش درصد پوشش گیاهی و نقش 
آن به‌عنوان بادشکن و کاهش میزان تبخیر قابل توجه است. معمولا 
رقابت بین گونه‌ای برای آب کم‌تر از رقابت درون گونه‌ای اسست زیر 
گونه‌های مختلف دارای ساختار سیستم ریشه‌ای و دوره‌های حداکثر 
نیاز به آب متفاوتی ه ستند. در یک ترکیب منا سب گونه‌های مختلف 


گیاهان زراعی می‌توانند به یکدیگر در استفاده بهتر از منابع محیطی و 


عمدتاً نوره عناصر غذایی و آب کمک نمایند (2019 ,21 64 ام 

آفتابگردان (.1 7/5 12/1»7,5) یکی از مهم‌ترین دانه‌های 
روغنی ا ست. میزان روغن موجود در آفتابگردان ۲۵-۴۲ در صد است 
که در شرایط مطلوب به ۶۵ در صد نیز می‌ر سد (1983 ,6155 ۷۷). نیاز 
آبی زرا عت آفتابگردان در یک دوره رشدی در حدود ۵۰۰-۶۰۰ 
میلی‌متر برآورد شده است. با افزایش مقدار آب تولید ماده خشک 
بیشستر می‌شسود ولی گیاه می‌تواند در صورت کاهش میزان آب در 
دسترس تا حدودی خود را با شرایط محیطی سازگار کند ( 8 نتع۸ 
0 ,.21). آفتابگردان گیاهی بسیار مقاوم به خشکی نیست ولی 
ویژگی‌هایی مانند ریشه متراکم و منشعب قدرت گس‌ترش و نفوذ 
ریشه‌ها به اعماق بیش از دو متر سبب شده در شرایطی که زراعت‌های 
دیگر صدمه شدید می‌بیننهاين گیاه محصول ر ضایت مندی را تولید 
نماید (2018 ,.ل2 )6 1/2 حعحصم/۱۷), 

گ یاه دارویی کدوی تخم کاغذی (م 60 0۵۶۲۵) از 
گیاهان دارویی ارزشمند در صنایع داروسازی است (2000 ,22067 ۷۷). 
برخی مطالعات نشان داده است که دانه‌های این گیاه و روغن به‌دست 
آمده از آن حاوی مواد موثره ارزشفمندی است که باعث افزایش 
مقاومت بدن در مقابل عوامل بیماری‌زا می شود (2006 وله 6 ۳۷0). 
این گونه دارای ریشه عمودی قوی» ساقه‌ای کرک‌دار و برگ‌های 
بزرگ پنجه‌ای با بریدگی‌های عمیق می‌باشد. دانه‌های این گیاه شامل 
در صد بالایی از | سیدهای چرب, فیتو ستول و ویتامین ‏ می‌با شد و 
داروهایی مانند پیونن؛ پیوسترین و گرونفینگ از مواد موّثره آن تولید 
شده است که در درمان تورم پروستات و سوزش مجاری ادرار کاربرد 
دارد (1998 ,600 تک ۲12:7۵/0). از ورود این گیاه به ايران چند 
سالی بيٍ شتر نمی گذرد و کشت آن در مناطق مختلف درحال تو سعه 
بوده و در دهه اخیر به‌عنوان یک منبع دارویی مهم مطرح شده و دارای 
ارزش اقتصادی منا سبی می‌با شد (2003 ,.21 66 نْصم6). از آنجا که 
فضای بین ردیف های کدوی تخم کاغذی در مراحل ابتدایی رشد 
خیلی زیاد است. لذا امکان کشت گیاه دوم در این فضا وجود دارد و 
می‌توان در 5 شت مخلوط از این گیاه | ستفاده نمود. عملکرد و کارایی 
مصرف آب در کشت مخلوط کدوی تخمه کاغذی با نخود و عدس 
بررسی شده است (2012 ,له 6 16072۳01۷7212 همچنین» 
مریداحمدی و همکاران (2018 ,.2 6 ۸201 ۷0۲10) عملکرد و 
اجزای عملکرد و نسبت برابری زمین در کست مخلوط ردیفی کدو 
تخم کاغذی را با گیاهان زراعی ذرت (م1 7۵۲5 260 ذرت شیرین 


(مامتمطهمد؟ 6002 کنز16 260 کنجد ( 11۵6۱ 56501112۸۱ 
مل» کرچک (ما 00/5 عبرمفن/) و آفتابگردان ارزیابی نمودند. 
مومن و همکاران (2015 ,.21 6 ۷۲0۳60) نیز کشت مخلوط تأخیری 
و مالچ کلشی بر عملکرد و اجزای علمکرد کدوی تخم کاغذی و نخود 
(ى1 نهنسه 6۵۳)) را در شرایط دیم و آبی بررسی نمودند. نقش 
مثبت کشت مخلوط در کنترل علف هرز کدو نیز به اثبات رسیده است 
(2015 .له )6 ۷۵۲201) 

با توجه به اهمیت زراعی دو گونه کدو تخم کاغذی و آفتابگردان 
و نبودن اطلاعات کافی و مستند در خصوص کشت مخلوط افزایشی 
این دو 5 یاه در شرایط کمبود آب. آز مايش حاضر با هدف 
پتانسیل سنجی کشت مخلوط اين دو گیاه و بررسی واکنش دو گیاه به 
تنش خشکی انجام شد. محور | صلی در این تحقیق گیاه کدو بود که 
در تراکم اصلی خود حفظ شد و به اين ترتیب از کشت مخلوط 
افزایشی استفاده شد. 


مواد و روش‌ها 
این تحقیق در بهار و تابستان ۱۳۹۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۳۳ 


ک شاورزی برد سیر وآقع در ۵۰ کیلومتری جنوب غربی شهر کرمان با 
عرض جغرافیایی ۲۹ درجه و ۸٩‏ درجه شمالی و طول جغرافیایی ۵۶ 
درجه و ۵٩‏ دقیقه شرقی و ارتفاع ۲۰۸۰ متری از سطح دریا اجرا شد. 
میانگین دمای سالیانه برای این شهر ستان ۱۳/۸ درجه سانتی گراد و 
ميانگین بارندگی سالیانه ۱۰۸ میلی متر می‌باشد. آزمایش به‌صورت 
اسپلیت پلات بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا 
شد. فاکتور اصلی آزمایش شامل سطوح مختلف آبیاری (۹۰ ۶۰ و ۲۰ 
درصد ظرفیت زراعی) و فاکتور فرعی شامل الگوی کاشت در چهار 
ستطی زا کش خالی کوش کافای ۲ کشزعی سالضن 
آفتابگردان, ۳- کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان 
درون جوی و ۴- کشت مخلوط افزایشی 7/۱۰۰ کدو + ۵۰ 
آفتابگردان روی پشته‌ها) بود. کدو به‌عنوان گیاه اصلی در نظر گرفته 
شده و آفتابگردان در کشست مخلوط به‌عنوان گیاه همراه ب‌صورت 
فزایشی به کدو اضافه شد. زمین محل اجرای آزمایش در سال زراعی 
قبل آیش بود. قبل از اجرای آزمایش. نمونه خاک به‌صورت تصادفی از 
عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متر از زمین محل اجرای آزمایش بردا شت و 
به‌منظور تعیین میزان ماده آلی عناصر غذایی پر مصرف 0۳1 و 130 
به آزمایشگاه منتقل شد (جدول ۱) 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
۳0۵۵ اجعتصعصی مصد امف‌تووهام ازم6 -1 ما12 


بافت نیتروژن کل فسفر ‏ پتاسیم 
102-۰2۰۳6( 
سوم رهام 9 و0 43 
لومی - رسی- شنی 


پس از تهیه نقشه طرح, مراحل آماده سازی زمین شامل عملیات 
شخم با گاو آهن و تسطیح زمین انجام شد. کشت هر دو گیاه در تاریخ 
۶ فروردین انجام شسد. برای کشست خالص کدوی تخم کاغذی 
جوی‌هایی با دهانه (عرض) ۱۰۰ و عمق ۳۰ سانتی‌متر تهیه شد که 
فاصله هر چوی از هم‌دیگر دو متر در نظر گرفته شد (شکل ۱). فاصله 
روی ردیف برای هر بوته کدو ۴۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد 
(2018 .له 6 ۷11۳2201). برای هر تیمار سه جوی و پشته در نظر 
گرفته شد. کشت خالص آفتابگردان نیز با فاصله بین و روی ردیف 
۰ و ۲۰ سانتی‌متر انجام شد (2015 ,2 )6 طعصهوتط ۴۸62261 
برای اجرای کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان 
درون جوی, بوته‌های آفتابگردان در وسط جوی با فاصله ۲۰ سانتیمتر 


ماده آلی هدایت الکتریکی اسیدیته 


(۵) ۲00۵۱ ("عاعص ۳ ماع > (م متام نموه («تصقم ۰.۰.۳ ام 


1.42 142 036 


از هم بین دو ردیف کدو کاشته شد. در کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰/ 
کدو +۵۰ / آفتابگردان روی پشته‌هاء نیز بذور آفتابگردان بین بوته‌های 
کدو با فاصله ۴۰ سانتی‌متر در هر دو طرف پشته کشت شد. کودهای 
شیمیایی نیتروژن» فسفر و پتاسیم بر اساس آزمون خاک و نیاز کودی 
دو گیاه به‌ترتیب به‌میزان ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره ۱۳۰ کیلوگرم 
در هکتار کود سوپرفسفات تریپل و ۸۰ کیلوگرم در هکتار سولفات 
پتا سیم اعمال گردید. بلافا صله بعد از کا شت آبیاری انجام شد. جهت 


اعمال تیمارهای تنش خشکی, ۱۰ روز بعد از سبز شدن و استقرار 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


کامل گیاهجه‌ها با استفاده از دستگاه "111۴ مدل 1۷11660 ساخت 


سر کت | کل ک مپ ها ند میزان رطو بت خاک تعیین و پس از 
کالیبرا سیون در محدوده تو سعه ریشه آبیاری برا ساس تیمارهای مورد 
نظر در کل دوره رشد انجام گرفت (2012 ,.21 6 102ع21)). برای 


این کار از پروب‌های سطحی با طول ۳۰ سانتی‌متر استفاده شد. مقدار 
آب مصرفی نیز با استفاده از کنتور حجمی ثبت شد که با احنساب ۱۹ 


میلی متر بارندگی در طول فصل رشد. در جدول ۲ نشان داده شده 
است. کنترل علف هرز در مواقع لزوم انجام شد. 


2 0 


شکل ۱- نحوه چینش جوی و پشته‌ها در آزمایش 
۱6) طذ ۲۱026 20 مس که 0مطامصظ متعصه ۸۳ -1 ۲1۵۰ 


جدول ۲- میزان آب مصرفی (متر مکعب در هکتار) در تیمارهای مختلف مورد بررسی با احتساب ۱٩‏ میلی‌متر بارندگی 
اادکصند: ۵۶ ده 19 هناهد ماصه‌صاجعه 0متتااه ما رفطخصه مناد «متافو 1۲ -2 م1201 


00/۸ 30/6 


9 ۲٩ لو‎ 


4635 4218 4512 ۰.3 2-2-۳9۹4 4 32124 


90/0 سطح آبیاری 
۳۵ ۱۵۷۵ ۲۱۳۱۲۱۵۵۵۵8 
یور ور و و ۳ 
تعنامم عصتاصهاظ 


0 6563 6233 6852 ۲ ۱ 
(صه) ممتامصاعطمن ۱۳۷/2 


کشت خالص آفتابگردان, (: کشت خالص کدو, -۳۹: کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی پشته, ۳5-۳: کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان 


درون جوی 
۲٩-۰‏ ,۲۱026 0 ۲ع7مانصیاو ]۵ 509۵ + متام‌هتم ۵۶ ۱00۵ ٩:‏ رقطلمن0 5۵1۵ ملظ :ظ رممتمممه قامو بم۲ماکمناگ ٩:‏ 
۷ 1 7۵۲«ماصتاو ۵۶ 509۵ + متآم‌جصتم ۵1 1009/۵ 


مقدار پرولین در برگ در مرحله ۵۰ در صد گل‌دهی با روش بیتس 
و همکاران (1973 بل 6 5ع21) در طول موج ۵۲۰ نانومتر 
اندازه گیری و مقدار پرولین در هر نمونه با ا ستفاده از منحنی | ستاندارد 
تعبین شد. جهت اندازه‌گیری درصد روغن دانه از روش سوکسله 
(2018 ,له اه عبالقک! تصداهط0)) ساخت شرکت پارس فراسو 
استفاده شد. 

جهت مقایسه عملکرد کشت‌های مخلوط با خالص» نسبت برابری 
زمین " (11) از طریق معادله زير محاسبه شد ( ,۷۵2067665 


990 


۲۵۲160۱0۵ حتحصصرمل مصطز [ -1 
0 هم۷۵۱ 6001 120 -2 


1 
معادله ۱ رد ([], 


که در آن» ,1 و و:1: به‌ترتیب عملکرد گونه‌ها در کشت مخلوط 
و خالص می‌باشند. 
بارندگی و اندازه گیری میزان عملکرد محصول در واحد هکتاره کارایی 
مصرف آب ("[۷۷1) از ذسبت بین عملکرد اقتصادی به آب مصرفی 
محاسبه شد (2011 .21 61 202 ۷). 

تجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸۵‏ نسخه ٩/۴‏ 


3- ۷۷21۵۲ 1:۵ 67 


انجام شد و میانگین‌ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج 
در صد مقایسه شد. مقایسات میانگین برای برهم کنش تیمارهای مورد 
بررسی به‌صورت برش‌دهی انجام شد. 


صفات مورد بررسی در گیاه کدو تخم کاغذی 

تعداد میوه در بوته: این صفت به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارهای آبیاری و الگوی ک شت (در سطح احتمال یک در صد) و اثر 
متقابل آن‌ها (در سسطح احتمال پنج درصسد) قرار گرفت (جدول ۳ 
مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری در الگوی کشت نشان داد که 
بیشترین میانگین تعداد میوه در بوته (۲/۳۲) مربوط به تیمار کشست 
مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۵۰ آفتابگردان درون جوی با آبیاری 
براساس ٩۰‏ در صد ظرفیت زراعی بود (جدول ۴). این در حالی بود که 
در همین سطح آبیاری ٩۰(‏ در صد ظرفیت زراعی) تعداد میوه در بوته 
در الگوی کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی 
پشته‌ها نسبت به کاشت درون جوی به‌طور معنی‌داری کمتر بود. 
کمترین مقدار این صفت (۰/۴۶) از کشت خالص کدو تخم کاغذی با 
آبیاری براساس ۳۰ در صد ظرفیت زراعی به‌دست آمد. در کلیه سطوح 
آبیاری الگوی کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون 
جوی بیشترین تعداد میوه در بو ته را دارا بود. افزايش میزان تنش 
خشکی در تمامی الگوهای کاشت باعث کاهش معنی‌دار این شاخص 
مشهود بود به‌طوری که الگوی کشت مخلوط درون جوی در سطح 
۰ ۶۰و ۲۰ درصد ظرفیت زراعی به ترتیب باعث بهبود ۰۱۴ ۲۰ و ۷۶ 
درصدی تعداد میوه در بوته نسبت به کشت خالص شد. 

به نظر می‌رسد زمانی که آفتابگردان درون جوی کشت شده رقابت 
بین گونه‌ای به‌میزان قابل توجهی کمتر از کشت روی پشته (کشت در 
بین بوته‌های کدو) بوده است. احتمالا این موضوع توانسته است باعث 
افزایش عملکرد در الگوی کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰/ کدو + ۵۰/ 
آفتابگردان درون جوی در مقایسه با کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ 
کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی پشته شود. 

نقش پررنگ‌تر کشت مخلوط ذسبت به کشت خالص در افزايش 
تعداد میوه در بوته در شرایط تنش خشکی می‌تواند به‌دلیل سایه‌اندازی 
آفتابگردان روی بوته‌های کدو باشد. چرا که وجود سایه آفتابگردان 
توانسته اسست هم میزان تبخیر از سسطح خاک و هم میزان تعرق 
فتوسنتزی ۲) می‌باشد احتمالاً قرارگیری اين گیاه در سایه آفتابگردان 
باعث تعدیل اثر منفی گرما شده و از این طریق تعداد میوه در بوته در 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۳۵ 


کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بهبود يافته است. در آزمایشات 
قیک قنر تا مت شده است که در سیستم کشت مخلوط سایه‌اندازی 
گونه‌ای که ارتفاع بالاتری دارد روی گیاهانی که ارتفاع کمی دار ند 
می تواند به‌میزان قابل قبولی از تبخیر خاک و همچنین تعرق گیاهی 
کاسته و سبب بهبود شرایط رشد در کشست مخلوط شود 
( وله )6 2ظ 2018 ,بل اه تبمانن 2012 .لح اه ۷212 تصهع0ک1 
6 , .21 6 0وطمحصتطن) :2016). نیاوید و همکاران ( ۵۵۵6 
89 ,21 6) نیز گزارش کردند که کشت مخلوط می‌تواند با تعدیل 
دمای خاک منجر به کاهش قابل توجه تبخیر و تعرق ده واز این 
طریق بهبود رشد گونه‌های گیاهی را شامل شود. 

مطالعات نان داده است که در تیره کدوئیان به‌ویژه کدوی 
پوست کاغذی ابتدا یک میوه تشکیل می‌شود و رشد این به‌عنوان 
مق صد فیزیولوژیک قوی برای مواد فتو سنتزی عمل می‌کند. بنابراین» 
کمبود آب و مواد غذایی سبب کاهش و یا مانح تشکیل میوه‌های دیگر 
می‌گردد (2007 ,.21 66 0001100011)). ارتک و همکاران ( 61 ۳1)61 
4 ,.21) نیز افزايش تعداد میوه کدوی پو ست کاغذی را با افزایش 
رطو بت گزارش کرد ند. همچنین قنبری و همکاران ( 6 تتعطصعطان 
7 ,.21) افزايش طول ریشه‌های اولیه کدوی پوست کاغذی در 
شرایط رطوبت مطلوب گزارش کردند. افزايش طول ریشه‌های اولیه 
گیاه به هر دلیل باعث افزايش جذب آب و عناصر غذایی و رشد بیشتر 
گیاه می‌شود. بنابراین» چنین می‌توان استنباط کرد که کشت مخلوط از 
طریق تعادل و هماهنگی بین رطوبت و بهبود تغذیه گیاه و همچنین 
جلوگیری از تبخیر و نیز کاهش عناصر غذایی خاک در اثر رشد 
علف‌های هرز باعث افزایش تعداد میوه در بوته شده است. 

تعداد دا نه در میوه: اثر تیمارهای آبیاری و الگوی کشت 
به‌ترتیب در سطح احتمال یک و پنج درصد بر روی این صفت معنی‌دار 
بود (جدول ۳). مقاٍ سه میانگین سطوح مختلف آبیاری ذ شان داد که 
بیشترین تعداد دانه در میوه (۱۴۲/۷) مربوط به سطح آبیاری ٩۰‏ درصد 
ظرفیت زراعی بود و کاهش میزان آب آبیاری به ۶۰ و ۳۰ درصد 
ظرفیت زراعی منجر به کاهش ۲۰/۳۹ و ۴۳/۸۶ درصدی این صفت 
گردید (جدول ۵). مقایسه الگوهای کشت مختلف از لحاظ تعداد دانه 
در میوه ذشان داد بی شترین مقدار این صفت با ۷/۰۴ در صد افزایش 
ذسبت به کشت خالص کدو مربوط به الگوی کشت مخلوط افزایشی 
۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی بود در حالی که بین دو 
الگوی دیگر از این حیث اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. به نظر 
می‌ر سد تنش خشکی از طریق کاهش ظرفیت فتو سنتزی گیاه باعث 
کاهش تعداد دانه در میوه شده است. 


۶۷۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورد بررسی در کدو تخم کاغذی 
۵5 6۵0۱60 صقام‌صصین ۵ (مهوو ۵ مفعصه) معصهز ۱2۲ ۵۶ وتواد۸ -3 2016 


1 ۱ وزن هزار ۳ ک‌د وزن تک تعداد دانه تعداد میوه 8 
پرولین غن درصد روعن دانه دانه 5 میوه در میوه در بوته سب منابع تغییر 
ت 99 01 3 7 ۰ ۱ آزادی 
ما۳۳ 0 1000 ۳ ۳۳ تال 560 ۳۲ ‌ 100۷ 
0 ۰ ۰ ۱( 020 3 0 ان ۲ص 3 
ِ ۱۷ 4 4 ۱۷۵۵ ...ها تور 
ک‌ 
5۳ ۰ 78.287 2.4۶ 119۳ 1095 ره 101857۶ 0۳۶ 2 09293 0 2 لو 
001 
آبیاری 
6_. .۰ 22,6۳ 135 1365 3 8۹ ۰ 7-2-0224 9945 46 2 جمتامع 1۳ 
)۸ 
خطای اصلی 
03 2316 128 111 153617 320.09 26951 2493 0.002 4 صتج ۷( 
وت 
الگوی کشت 
۰-۳ *3896 0.764 ۰ ؟«971(+ 945 93469 238 000 2 عصتادفاط 
ااوتای۱ 
)۲ 
"*0031 423 201۳«( ۱۳ 52817۳ 348 *30430 2-90۳۶ 0068 4 ۳-۳ 
خطای ذ 
0009 1024 3252 124 851 56.40 1229 18 017 9 12 ار را 
٩۱ ۲‏ 
ضریب 
188 89 60 1045 925 1320 917 612 9.39 ِ تغییرات 
(۸ 0۷ 
5 * و **: به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۰ ,1۵ 204 596 0۶ ۱6۷۵1 عمط طا کهمتکتصوزه 4ص اصمم‌زگنمزو دمم :۳۴ 4صه * رک 
جدول 4- برهم کنش سطوح آبیاری و الگوی کاشت بر صفات مورد بررسی در کدو تخم کاغذی 
0۵160 مارم ۵ وصه)اد عصتاصدام 0صه ماع )مها ۵ )6166 ۱۸۵۵۲2۵6۱۵۸ -4 12016 
تیمار 
پرولین عملکرد روغن عملکرد دانه عملکرد میوه وزن تک میوه تعداد میوه در بوته الگوی کاشت 1۳2 
ما۳۵ ۱ 0 ۷۱۵4 )۳۳۲۳۵ .انا مامسصنه ۲ص )ت۳۲ ۳۱۵۵۵( سطح آبیاری 
۳۲۲ ع,امس) 0 ماع (تمط) (و) )۱۵20 وم ۱ ۱۷۵۱ «متامع 1۳ 
0۳0 
؟211 0 102۳ 52783 15 2214 25 9 
*3215 9 1302 89 8 > 1968 1 ۳5 909/۵ 
۱۳/۵ 1979 006۰ 14 2200۳ 2-33 5۲ 
3995۰«( 1008۳ 3111۳ 69۳« 190۰ 150 9 
0136 1/0 24 22-15۳ 1117 121 4 00/46 
353«( 1266 32954 شرداه 1808 :190 ۱ 
۳99 1930۳ 5446 07 1130۳ ۹66 0۳ 9 
136۳ 24,34 32۲ 109 1130۳ 0382" 4 300/4 
112 110۳ .116 19 1356۰ 39125«( ۱5 


۲ کشت خالص کدو ۳۹-8: کشت مخلوط 7/۱۰۰ کدو+ 4۵۰ آفتابگردان روی پشته. ۳۹-۳: کشت مخلوط ۱۰۰ کدو+ 4۵۰ آفتابگردان درون جوی 
جر ز۱۷۵م1گصیای گم 509۵ + مامتان ۵۶ 1009۵ :۳-۳ رمعز جه مب لصو ۵ 509 + مآم‌مصنم ۵۶ 1009۵ :۲-۲ رعصامومه ماو صتام‌صصت ۳ ۰ظ 
1-119۳ 
* حروف مشترک در هر ستون به‌صورت برش‌دهی دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن نیست. 
(0.05 >م) )وم ججعصیان! بوها ناه وج اصمعنه تانصمم‌تتصعزه امط مته هام1 مصصقه فص ۱۳ کصحمجهط صعصتتامن) # 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۳۷ 


جدول ۵- اثرات ساده تیمارهای آبیاری و الگوی کاشت بر برخی صفات کدو 
5 )اهر مهو رن م)صمصه)هع۳) )اد مصنمرممم ماه مضه صمتامع تن که اععله مامرصنه 5 ماو 1 


درصد روغن وزن هزار دانه 
۵ 0۱ () ۷6120۲ 1000-9660 
3218 1138.6 
:327 5 107 
291 9401 
32-1۶ 106.4۴ 
322۳ :106.3 
3218۳ 107.55 


تعداد دانه در میوه تیمار 
۲ ۵0۲ ۵۲ باه 60 ۹ 
۳۳/۳ 90 ۲ 
13.6 60۹ بیاری 
۱ 0 ۳ 

8010 200 (۳0۵) 1۳1221100 
110٩2۳‏ ۲ 2 
۱۱ 9 
118.۴ ۳91۳ صمااهم ممتامداط 


(: کشت خالص کدو, ۳۹-8: کشت مخلوط 4۱۰۰ کدو + 1/۵۰ آفتابگردان روی پشته, ۳5-۳: کشت مخلوط 7/۱۰۰ کدو + ۵۰ آفتابگردان درون جوی 
۶ 509۵ + صقاوصین 01 ۱009۵ ۳-۳۰ رع1۱42 وه جع ماگمه گ۵ 509۵ + صاورصح ۵۴ ۱009۵ ۲٩-۴:‏ رعطصنوومتنه قوامو متام‌جصن< :۳ 
۷ صا تم بماکصته 
# برای هر تیمار, حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن نیست. 
(0.05 >م) ]کع) صحعصان1 بوها اصمه‌تکنل انصی‌تاتصوله امد مت تمتاع1 مصصحک فص ص۱۷ کصهمعط مصصتاامه رتحعصاههتا مهم توت ۴ 


تنش خشکی طی ر شد و نمو گیاه موجب کاهش شاخص سطلح 
برگ, میزان کلروفیل, هدایت روزنه‌ای و اختلال در فعالیت ب سیاری از 
آنزیم‌ها می‌شسود که به دنبال چنین تغییراتی میزان فتوسنتز و انتقال 
مواد فتوس‌نتزی در گیاه کاهش می‌یابد. بنابراین» در ادامه نمو گیاه. 
میوه» دا نه و وزن هزار دا نه کمتری ای جاد می‌شود ( تک ۸۵0216 
1 ,۳52022000). در پژوهشی که بر روی کدوی پوست کاغذی 
انجام شد. مشخص گردید که تعداد دانه در میوه با کاهش دستر سی 
به آب کاهش پیدا کرد (2005 ,.21 66 ط۸1-0). همچنین نتایج 
به‌دست آمده از تحقیق حاضر با نتایج گزارش شده توسط دانشیان و 
همکاران (2010 .۵1 )6 صهنطدعمع۳) مطابقت دارد. آن‌ها کاهش 
تولید آسیمیلات‌ها توسط گیاه در شرایط خشکی را علت این امر 
دانستند. از طرفی» زو (2002 ,دا210) اظهار داشت که کمبود مواد قابل 
انتقال در تیمار تنش خشکی در مرحله زایشی باعث سقط جنین شده 
که در نهایت» باعث کاهش تعداد دانه در میوه می‌شود. قنبری و 
همکاران (2007 ,.له 6 1تدحاصعحان) نیز افزايش تعداد دانه در میوه 
کدوی پوست کاغذی را با افزایش رطوبت در د سترس گزارش کردند. 
از این رو تعداد دانه در میوه نیز به‌واسطه مزایای کشت مخلوط در 
استفاده موّثر از منابع و همچنین حفظ مناسب رطوبت نسبت به کشت 
خالص کدو بهبود یافت. همچنین براساس نتایج به‌دست آمده می‌توان 
گفت که در تراکی‌های پایین‌تر(ک شت مخلوط) به‌دلیل ۶ سترش تک 
بوته‌ها امکان تولید برگ بیشتر و میوه‌هایی با دانه بیشتر مشاهد شد. 
ولی در تراکم‌های بیشتر (کشت خالص) رقابت بر سر منابع و عوامل 
محیطی موجب شده بوته‌ها توانایی تولید دانه زیادی در هر میوه را 
نداشته باشند. نتایج به‌دست آمده با نتایج مرادی و همکاران ( ۷10224 


4 ,.21 ا6) مبنی بر معنی‌داری اثر کشت مخلوط ذرت. لوبیا چیتی 
(م وامعآه۳ ۳۳:۵:6015) و کدو پوست کاغذی بر تعداد دانه در 


میوه کدو پوست کاغذی هم‌خوانی داشت. شباهنگ و همکاران 
(2010 ,بلح اء مصمطدط902) بیان داشتند که بیشترین و کمترین 
تعداد دانه در میوه کدو پو ست کاغذی به‌ترتیب در تراکم‌های پایین و 
الا حاصل شد. ضمن اينکه افزایش فا صله بین ردیف باعث افزایش 
تعداد دانه در مترمربع شد. 

وزن تک میوه: اثرات ساده تیمارهای آبیاری و الگوی کات 
(در سطح احتمال یک درصد) و اثر متقابل آن‌ها (در سطح احتمال پنج 
درصد) برای صفت وزن تک میوه معنی‌دار گردیدند (جدول ۲). 
بیشترین میانگین وزن تک میوه (۲۳۶۰ گرم) مربوط به تیمار کشست 
مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی با آبیاری 
برااساس ٩۰‏ در صد ظرفیت زراعی آبیاری بود که در عین حال با تیمار 
کشت خالص کدو تخم کاغذی با سطح آبیاری مشابه (۲۲۱۴ گرم) 
اختلاف معنی‌داری ندا شت (جدول ۴). اين مقایسه میانگین ذشان داد 
که در سطح آبیاری ۶۰ درصد ظرفیت زراعی بین الگوهای کشت مورد 
برر سی اختلاف معنی‌داری از لحاظ وزن تک میوه وجود ندا شت» ولی 
در سطح آبیاری ۳۰ در صد ظرفیت زراعی به شترین وزن تک میوه با 
اختلاف معنی‌دار از الگوی کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰/ کدو + ۵۰ 
آفتابگردان درون جوی به‌دست آمد (جدول ۴). مطابق با نتایج به‌دست 
آمده از این تحقیق» مرید احمدی و همکاران ( 64 ن8مصطه ۷0210 
8 ,.21) گزارش کردند که وزن تر تک میوه کدو در تیمار کشت 
مخلوط کدو + آفتابگردان در مقایسه با تیمار کشت خالص کدو به 


مراتب بیشتر بود. 


۶۲۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۰۰ 


عملکرد میوه: عملکرد میوه به‌طور معنی‌داری (0.01>م) تحت 
تأثیر تیمارهای آبیاری و الگوی کشت و اثر متقابل آن‌ها قرار گرفت 
(جدول ۳). در کلیه سطوح آبیاری الگوی کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + 
۰ آ تابگردان درون جوی بیش‌ترین عملکرد میوه را دارا بود و 
افزايش میزان تنش خشکی در تمامی الگوهای کاشت باعث کاهش 
معنی‌دار این صفت شد (جدول ۴). مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری 
در الگوی ک شت ذ شان داد که بي شترین عملکرد میوه (۸۷/۴۱ تن در 
هکتار) مربوط به تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۵۰ 
آفتابگردان درون جوی با آبیاری براساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی بود 
که عملکرد این گیاه را ذسبت به کشت خالص افزایش معنی‌داری داد 
(جدول ۴). در دو سطح آبیاری ٩۰‏ و ۶۰ در صد ظرفیت زراعی الگوی 
ک شت مخلوط افزاٍ شی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی از 
لحاظ عملکرد میوه برتری ۵۹/۶۵ و ۶۱/۹۵ در صدی ذسبت به الگوی 
روی پشته داشت. در حالی که در سطح آبیاری ۲۰ درصد ظرفیت 
زراعی بین الگوی‌های ک شت مختلف تفاوت معنی‌داری وجود ندا شت 
(جدول ۴). همان‌طور که انتظار می‌رود. با کاهش تعداد میوه در بوته 
کدو در تیمار تنش خشکی و يا افزايش تعداد میوه در بوته کدو در 
تیمارهای کشت مخلوط عملکرد میوه در کدوی پوست کاغذی نیز 
به‌ترتیب کاهش و يا افزايش می‌یابد. حدیدی و همکاران ( 66 ۲120101 
1 ,.21) در آزمایشی بیشسترین عملکرد میوه کدو از آرایش ۱:۲ 
کشت مخلوط کدو با لوبیا گزارش کردند. همچنین اظپار داستند که 
تمامی آرایش‌های مخلوط باعث افزايش عملکرد میوه شد که دلیل 
این امر را به افزايش کارایی | ستفاده از منابع در واحد سطح به‌و سیله 
گونه‌های موجود در کشست مخلوط نسبت دادند. افزايش تعداد میوه 
یکی از عوامل مهم در افزایش عملکرد میوه کدو محسوب می‌شود 
(2004 ,.21 6 ۳:10). به نظر می‌رسد با کشت آفتابگردان درون 
جوی میزان رقابت بین گونه‌ای ذ سبت به 5 شت روی ٍ شته به‌میزان 
قابل توجهی کاهش يافته است. این موضوع توانسته است باعث 
افزایش عملکرد میوه در الگوی کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰/ کدو + 
۰ آفتابگردان درون جوی در مقایسه با کشت مخلوط افزایشی 
۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی پشته شود. برتری کشت مخلوط 
ذ سبت به 5 شت خالص در افزايش عملکرد در شرایط تنش خ شکی 
می‌تواند به‌دلیل سایه‌اندازی آفتابگردان روی بوته‌های کدو با شد. چرا 
که وجود سایه آفتابگردان توانسته است هم میزان تبخیر از سطح 
خاک و هم میزان تعرق بو ته.های. کدو را کاهش د هد. احذ مالا 


قرارگیری اين گیاه در سایه آفتابگردان باعث تعدیل اثر منفی گرما 
شده و از این طریق تعداد میوه در بوته در کشست مخلوط نسبت به 
کشت خالص بهبود یافته است. 

عملکرد دانه: این صفت به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای 
آبیاری و الگوی کشت و اثر متقابل آن‌ها (0.01>) قرار گرفت 
(جدول ۳). مقای سه میانگین اثر متقابل آبیاری در الگوی کشت ذشان 
داد که بیشترین میانگین عملکرد دانه (۶۷۰/۶۱ کیلو گرم در هکتار) 
مربوط به تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان 
درون جوی و آبیاری براساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی آبیاری بود 
(جدول ۴). الگوی کشت مذکور در سطح آبیاری ۶۰ و ۲۰ درصد 
ظرفیت زراعی نیز برتری معنی‌داری ذسبت به دو الگوی دیگر دا شت. 
در آبیاری ٩۰‏ و ۶۰ درصد ظرفیت زراعی» عملکرد دانه در کشت 
مخلوط افزایشی 7۱۰۰ کدو + 4۵۰ آفتابگردان روی پشسته به‌طور 
معنی‌داری بیشتر از کشت خالص بود. کمترین مقدار این صفت 
(۵۴/۴۰ کیلوگرم در هکتار) از کشت خالص کدو تخم کاغذی با آبیاری 
برااساس ۲۰ در صد ظرفیت زراعی به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری 
با 5 شت مخلوط افزاٍ شی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی ٍ شته 
(۶۷/۵۵ کیلو گرم در هکتار) ذ شان نداد (جدول ۴). نتایج به‌د ست آمده 
از این تحقیق با ذتایج حمزه‌ئی و با بایی ( ,20261 نعمصه۲1 
05 در بررسی اثر آبیاری بر کدوی پوست کاغذی مطابقت داشت. 
مهم‌ترین عامل محدود کننده عملکرد دانه کدوی پو ست کاغذی تعداد 
میوه در واحد سطح است (2005 ,۵۲508(). کاهش معنی‌دار عملکرد 
دانه در شرایط کمبود آب را می‌توان به کاهش تعداد دانه در میوه و 
وزن هزار دانه نسبت داد. به‌طوری که بر اساس نتایج این آزمایش» 
تیمار آییاری براساس ٩۰‏ در صد ظرفیت زراعی از نظر اجزای عملکرد 
نیز بهترین تیمار شناخته شد و از آنجایی که عملکرد دانه با اجزای 
عملکرد همبستگی مثبت دارد. بنابراین برتری آن از نظر عملکرد دانه 
نیز دور از انتظار نٍ ست. شباهنگ و همکاران ( له 6 تمصحطدامطه 
0 همبستگی مثبت و معنی‌دار بین تعداد میوه و عملکرد دانه 
گزارش کرد ند. ب نابراین» با تو جه به افزایش عداد میوه کدو در 
سیستم‌های مخلوط و همچنین رابطه مثبت این صفت با عملکرد دانه. 
می‌توان افزايش عملکرد دانه در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 
را به افزایش در این صفت نسبت داد. 

وزن هزار دانه: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار 
آبیاری در سطح احتمال یک درصد (0.01>) برای وزن هزار دانه 


معنی‌دار گردید (جدول ۳). کاهش مقدار آب آبیاری منجر به کاهش 
معنی‌دار وزن هزار دانه گردید. به‌گونه‌ای که بيٍ شترین (۱۱۸/۶ گرم) و 
کمترین ٩۴/۰۱(‏ گرم) مقنار این صسفت به‌ترتیب مربوط به سسطوح 
آبیاری ٩۰‏ و ۶۰ در صد ظرفیت زراعی بود (جدول ۵). به‌نظر می‌ر سد 
کمبود آب بهعلت محدودسازی منبع فتوسنتزی موجب کاهش فتوسنتز 
و همچنین کوتاه شدن دوره رشد دانه گردیده و در نتیجه» اندازه دانه و 
وزن دانه را کاهش داده با شد. در آزمایش ورا سوت (۲۰۰۳) روی بادام 
زمینی م شاهده شد که در حالت کمبود آب وزن ۱۰۰ دانه ذسبت به 
شرایط بدون تنش کاهش یافت. آن‌ها علت این امر را عر ضه ناکافی 
عناصر غذایی به دانه ها دانستند. همچنین» حمزه‌ئی و بابایی 
(2015 ,3026 ک نععصه1]) در بررسی اثر آبیاری بر کدوی پوست 
کاغذی گزارش کردند که تنش خشکی موجب کاهش معنی‌دار وزن 
هزاردانه در این گیاه می‌شود. 

در صد روغن: طبق نتایج تجزیه واریانس, تنها اثر تیمار آبیاری 
(در سطح احتمال یک در صد) برای این صفت معنی‌دار بود (جدول ۳). 
افزایش تنش خشکی تا سطح ۶۰ درصد ظرفیت زراعی تأثیر 
معنی‌داری بر درصد روغن نداشت. به‌طوری که بیشترین درصد روغن 
(۳۳/۱۸ درصد) از تیمار آبیاری براساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی 
حاصل شد که با تیمارهای ۶۰ در صد ظرفیت زراعی (۳۲/۲۷ در صد) 
اختلاف معنی‌داری ذشان نداد. ولی این دو به‌طور معنی‌داری به شتر از 
درصد روغن در آبیاری ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی (۲۸/۹۱ درصد) بودند 
(جدول ۵). بنابرین» افزایش میزان تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار 
این صفت شد. گزارش شده است که در صد روغن در هنگام تنش 
کمبود آب به‌علت کوتاه شدن طول دوره رشسد و طول مدت سنتز 
روغن کاهش می‌یابد. لذء شرایط آبیاری مناسب از مدت زمان 
بی شتری جهت پر شدن دانه برخوردار بوده و در صد روغن نیز در این 
تیمار افزايش يافته است که با نتایج به‌دست آمده از این تحقیق 
م طاب قت دارد (2015 ,ع202ظ ی تعمصها]). قنبری و هم کاران 
(2007 ,.21 6۲ تتعطصعطن) دور آبیاری هفت روز را دارای بیشترین 
درصد روغن کدوی پوست کاغذی در مقایسه با دور ۱۴ و ۲۱ روز 
گزارش کردند و افزایش عملکرد روغن را نتیجه افزایش عملکرد دانه 
در این دور آبیاری دانستند. 

عملکرد روغن: اثرات ساده تیمارهای آبیاری و الگوی کشت و 
ثر متقابل آن‌ها در سسطح احتمال یک درصد برای عملکرد روغن 
معنی‌دار گردیدند (جدول ۳). بیشترین عملکرد روغن (۱۸۷/۹۵ لیتر در 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۳٩‏ 


هکتار) مربوط به تیمار کشست مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ 
آفتابگردان درون جوی با آبیاری براساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی 
آبیاری بود (جدول ۴). این مقایسه میانگین نان داد که در همه 
سطوح آبیاری مورد بررسی (۰۹۰ ۶۰ و ۳۰ درصد ظرفیت زراعی) 
بهشترین عملکرد روغن از الگوی کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰/ کدو 
+ ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی به‌د ست آمد (جدول ۴). از آنحایی که 
عملکرد روغن از حا صل ضرب در صد روغن در عملکرد دانه به‌د ست 
می‌آید» لذا به‌دلیل بالا بودن عملکرد دانه در تیمار آبیاری برا ساس ٩۰‏ 
درصد ظرفیت زراعی» برتری آن از نظر عملکرد روغن نیز دور از 
انتظار نی ست. گوک سوی و همکاران (2004 .21 6 001505)) نتایج 
م شابهی را درباره اثر معنی‌دار تتش کم آبی بر عملکرد روغن گلرنگ 
گزارش کردند. آن‌ها کاهش عملکرد دانه و درصد روغن در تیمار تتش 
آبی را علت این امر گزارش کردند. کاهش عملکرد روغن در شرایط 
تنش خشکی در گیاه کدوی پوست کاغذی توسط حمزه‌ثی و بابایی 
(2015 ملظ ک تععمصها]) نیز گزارش شده است. نقش مثبت 
کشت مخلوط در بهبود عملکرد روغن در همه سطوح آبیاری م شهود 
بود. ولی اثر آن در سطح ۲۰ درصد ظرفیت زراعی به مراتب بیشتتر 
بود به‌طوری که در سطوح ۸۰ ۶۰ و ۲۰ در صد ظرفیت زراعی» کشت 
مخلوط درون جوی نسبت به کشت خالص باعث بهبود ۱۵/۵ ۲۵/۵۶ 
و ۱۰۷/۵ در صدی عملکرد روغن شد. احتمالاً 5 شت مخلوط مخلوط 
افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی با سایه‌اندازی 
روی بوته‌های کدوء منجر به کاهش تبخیر و تعرق شده و توانسته 
ااست» عملکرد روغن را ذ سبت به 5 شت خالص بهبود بخ شد. برتری 
کشت مخلوط درون جوی نسبت به درون پشسته می تواند به‌دلیل 
کاهش چشم گیر رقابت بین دو گونه ی کدو و آفتابگردان در زمان 
کشت درون جوی نسبت به کشت روی پشته با شد. چرا که زمانی که 
آفتابگردان بین بوته‌های کدو با فاصله ۲۰ سانتی‌متر در روی پشته 
کشت شده است» رقابت بین گونه‌ای به‌طور چشم گیری افزايش يافته 
است. 

محتوی پرولین: محتوای پرولین به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارهای آییاری و الگوی کشت و اثر متقابل آن‌ها قرار گرفت (جدول 
۳). مقاٍ سه میانگین اثر متقابل آبیاری در الگوی ک شت ذ شان داد که 
بش‌ترین محتوای پرولین (۱/۵۲۳ میگرومول بر گرم وزن تر برگ) 
مربوط به تیمار کشت خالص کدو تخم کاغذی با آبیاری برا ساس ۳۰ 
در صد ظرفیت زراعی آبیاری بود که با الگوی کشت مخلوط افزایشی 


۶۴۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ ر زمستان ۱۴۳۰۰ 


۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی پشته با سطح آبیاری مشابه 
(۱/۳۶۱ میگرومول بر گرم وزن تر برگ) اختلاف معنی‌داری نداشت 
(جدول ۴). کمترین مقادیر پرولین از سطح آبیاری ٩۰‏ درصد ظرفیت 
زراعی به‌دست آمد که در این سطح بین الگوهای کشت مختلف از 
لحاظ محتوای پرولین اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۴). با 
توجه به نتایج به‌دست آمده از آزمايش طاهری (2011 ,1267) و 
سیفی (2014 ,96۷11) می‌توان اظهار داشست که گیاه در مواجهه با 
تنش خشکی سعی در حفظ فشار اسمزی خود دارد و این کار را با 
افزايش اسمولیت‌هایی از جمله پرولین و قندهای محلول انجام می‌دهد 
که به حفظ فشار و تورژسانس سلول‌های گیاه کمک می‌کنند. محققان 
ذخیره پرولین را در سلول‌های گیاهی مربوط به مکانیسم‌های مقاومت 
به خشکی می‌دانند (2009 ,.21 66 ۷10). سطوح بالای پرولین» گیاه را 
قادر می‌سازد تا پنانسیل آبی خود را پایین نگه دارد ( تک صمبناله۷ 
6 ,211/0 ). مقادیر بالای پرولین باعث کاهش میزان رادیکال 
های آزاد در پاسخ به تنش اسمزی گردیده و سبب بهبود عملکرد گیاه 
می‌شود. در بسیاری از تحقیقات معلوم گردید» که پرولین به‌عنوان یک 
اسمولیت با تنظیم بیو سنتز گیاهان باعث تعدیل تنش اکسایشی ناشی 
از رادیکال‌های آزاد می‌شود (2003 ,.21 64 ع1100). افزایش پرولین در 
هنگام تنش نشان‌دهنده نقش آن در تنظیم فشار اسمزی است 
(2007 ,۳۵0۵۱۵04 > گهتحاعش). افزايش محتوای پرولین در اثر تنش 
خشکی در کدوی پوست کاغذی (2017 ,.21 6 تصهتبعصه تحاحامک) 
بادام زمینی (2002 ,.21 )6 طات)» گندم (2006 ,.له اع 0ظ۳-عع۴۱۵) 
و چغندرقند (2007 .له 6 ۷۲۵۵۲621 گزارش شده است. در اين 
تحقیق» کاهش محتوای پرولین در کشت مخلوط درون جوی در 
مقایسه با کشت مخلوط روی پشته و همچنین کشت خالص کدو 
مشاهد شد. اهمیت کشت مخلوط ذسبت به کشت خالص در کاهش 
محتوای پرولین در هر کدام از سطوح آبیاری می توا ند به‌دایل 
سایه‌اندازی آفتابگردان روی بوته‌های کدو با شد. چرا که وجود سایه 
آفتابگردان توانسته ااست هم میزان تبخیر از سطح خاک و هم میزان 
تعرق بوته‌های کدو را کاهش دهد و بنابراین؛ میزان آب در دسترس 
برای گیاه را افزايش دهد و گیاه کمتر با شسرایط تنش زا و افزايش 
تولید پرولین روبرو گردد. 


صفات مورد بررسی گیاه آفتابگردان 
قطر طبق: قطر طبق به‌طور معنی‌داری (0.01>) تحت تأثیر 


تیمارهای آییاری و الگوی کشت و اثر متقابل آن‌ها قرار گرفت (جدول 
۶). مقاٍ سه میانگین اثر متقابل آبیاری در الگوی ک شت ذ شان داد که 
بیشترین قطر طبق (۳۳ سانتی‌متر) مربوط به تیمار کشت مخلوط 
افزایشی ۰ ۰ کدو ك+ِ ۰ آفتابگردان درون جوی با آبیاری براساس 
۰ در صد ظرفیت زراعی آبیاری بود (جدول ۷). همچنین نتایج ذشان 
داد در هر سه سطح آبیاری ٩۰‏ ۶۰ و ۳۰ درصد ظرفیت زراعی الگوی 
ک شت مخلوط افزایٍ شی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی از 
لحاظ قطر طبق برتری معنی‌داری ذسبت به الگوی روی پشته دا شت 
(جدول ۷). در آبباری ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی» کشت خالص به‌طور 
معنی‌داری قطر طبق بیشتری از کشت مخلوط افزایشی ۸۱۰۰ کدو + 
۰ آفتابگردان روی پشته داشت. ولی در آبیاری ۶۰ و ۳۰ درصد 
ظرفیت زراعی» اختلاف معنی‌داری بین دو الگوی کشت اد شده از 
نظر قطر طبق وجود نداشت. اثر تنش خشکی بر کاهش قطر طبق 
توسط دیگر محققین نیز گزارش شده است. در شرایط آبیاری محدود. 
کمبود رطوبت قابل دسترس خاک موجب اختلال در فتو سنتز و عدم 
رشد کافی به همراه بیشتر شدن رقابت برای تخصیص مواد فتوسنتزی 
بین اندام‌های گیاه و در نهایت» کاهش اندام‌های زایشی (طبق) 
می‌شود (دانشیان و همکاران» ۲۰۰۵). قطر طبق از جمله صفاتی است 
که در تعیین تعداد دانه از مهم‌ترین اجزای عملکرد مح سوب می شود 
(2001 .2 )۵ ۷۵۵۵). نتایج تحقیقات رشدی و رضادوست ( ۲0501 
5 ,16220050 ) بیانگر افزايش قطر طبق با افزايش مصرف 
آب بود. اثر اصلی تنش کم آبی در مرحله رد رویشی» کاهش تعداد و 
اندازه برگ‌ها (کاهش فتوسنتز) است. ادامه تنش کم آبی. ریزش 
برگ‌های پایینی بوته را باعث می‌شود و در ادامه. تعداد زیادی از 
گلچه‌ها و سلول‌های زایشی آسیب دیده و از حجم و تعداد آن‌ها 
کاسته می شود در چنین شرایطی قطر طبق و به تبع از آن تعداد دانه 
به طرز چشمگیری کاهش می‌یابد. اردم و همکاران ( له 6 ۴۳069 
6 کاهش معنی‌دار قطر طبق در شرایط تنش کم‌آبی در 
آفتابگردان را گزارش نمودند. گو کسوی و همکاران ( ,.21 6 001660 
4 بنیز نتیحه گرفتند که تنش رطوبتی باعث کاهش معنی‌دار قطر 
طبق می‌شود. در رابطه با تأثیر تیمار الگوی کشت بر قطر طبق 
می‌توان اذعان دا شت که با توجه به غالب بودن کانوپی کشت خالص 
آفتابگردان در مقایسه با کشت مخلوط چنین به نظر می‌ر سد که در 
کشت خالص آفتابگردان به‌دلیل افزايش رقابت درون گونه‌ای برای 


جذب نور, آب و مواد غذایی, انرژی کمتری برای تواید طبق وجود 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۴۱ 


داسته و قطر طبق نسبت به کشت مخلوط کاهش يافته است. از کشت مخلوط آفتابگردان با لوبیا قرمز و کنجد ( ,.21 66 1600061 
آنجایی که در کشت درون جوی رقابت بین بوته‌های آفتابگردان و کدو 5 و آفتابگردان با گوار (2018 ,21 66 هار1 مع۷0) نشان 
به مراتب کمتر از کشت مخلوط روی پشته بوده است. بنابراین طبیعی داد که با جابحایی از کشت خالص به سمت کشت مخلوط میانگین 
به نظر می‌ر سد که قطر طبق در کشت مخلوط درون جوی ذسبت به قطر طبق در آفتابگردان افزايش پیدا کرد. نتایج به‌دست آمده از تحقیق 
کشت روی پشته برتری دا شته با شد. نتایج بررسی انجام شده روی حاضر با نتایج مذکور هم‌خوانی دارد. 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورد بررسی در آفتابگردان 
6 0۵10و ۵ ماصیاو ۵ (وتمیوو ۵ صفمصص ممصهز یه ۵ متوامم۸ 6 12016 


لت درصد روغن لکد دانم وزن هزار دانه تعداد دانه در طبق قطر طبق درجه 


متام اازف 04 10000 ۲ 0۵۱۵۵۵۲ 60ع5 تاد ازادی 10 
۱۹ ۱۷۰2 1۱20 ت۱۳ ۳ 
0004۳۶ 166۳۴ 2۳ 16,5۳۶ 1555۶ 333«( 2 3 
۹( 
12-80 *9991 01-23( 1342 13859 162 2 ییاری 
(ه۵) ممتاحع11 
0015 1976 272 719 8183.5 085 4 حطای املی 
۲ ۷/21۲ 
الگوی کشت 
20055( ۱۳۳ 11193909 -19< 2470 959 2 حعااهم عصتاصعاط 
3 
02003 02063 ۳/2 002391 "21247 6089 4 2۳۵9 
00009 1158 320029 1۳24 20064 0943 12 خصای فرفی 
من مین 
615 946 8.01 627 157 909 ی 
(0۸) 07۷ 
5 * و **: به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد 


7۰ ,17۵ 4ص2 596 0۶ 16۷۵1 عمط طا کمک تصوزه 4ص )صممتکنمزو-صمم :۳۴ 4صه * رک 


جدول ۷- مقایسه میانگین برهم‌کنش سطوح آبیاری و الگوی کاشت بر صفات مورد بررسی در آفتابگردان 
اند ۵۵۱60 ۵ 10۱0۷)صیی جر مصهااد عصتصهام هه مها مماامع تا که معا صمتاه ما۱ ۵۲ مصموزندمرصی صهع]7-۷ 12016 


پرولین عملکرد تیمار 
۹ دانه تعداد دانه در طبق قطر طیق ِ ۲ )م۲2 ]1 , 
8 امسر) ۹0۰0 و تمه ۲۱۵2۵ الگوی کات سطح آبیاری 
0 6۳) عصد۳۱ ۷۵ 1۳۱122100 
(«ط ع) و۱ 0 

5 239 13939 32996 0211: 

0۳۳۸ 1804 .1492 2930۳ ۳9 905/۸ 
:02205 2093 1040۳ 3200 ۳و۳ 

نز0۳۸ 2966۰ 10۳0999۴ 2.۳ ۹ 

330 112 12130 2 ۳-۴ 60/4 
تزد(0) 1890۳ :1344 نز( ۳و۳ 

133 1008 نام 19231 5 

130۹ 603 1052 1119 ۳9 30۸ 
11 832۲ 9512 :1881 ۳و۳ 


5: کشت خالص آفتابگردان. ۳-۴: کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + ۵۰ آفتابگردان روی پشته» ۳۹-۳: کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی 
مه ۵ 509 + امتح ۵ 1009۵ ۳٩-۲۰‏ رعمهزع مه ماه ۵ 509۵ + صقام‌صتح ۵۶ ۱009۵ :5-۴ رعصتمومتن عامو هوانگ ٩:‏ 
7۲ 1۳ 
# حروف مشترک در هر ستون به‌صورت برش‌دهی دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن نیست. 

(0.05 >م) ]5ع) صحعصانا بوها هصه‌ناه وج اصمعگن ب«انیه‌تانصوله امط موجه ما1 مصصقه فص طذ۱۳ عصرومعصط متام * 


تعداد دانه در طبق: اثرات ساده تیمارهای آبیاری و الگوی کشت و اثر متقابل آن‌ها (در سطح احتمال یک در صد) برای صفت 


۶2۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی؛ جلد ۰.۱۳ شماره۴ . زمستان ۱۴۳۰۰ 


تعداد دا نه در طبق معنی‌دار گرد ید ند ( جدول ۶). در کایه الگو های 
کاشت. با افزايش شدت تنش خشکی. میزان این شاخص کاهش 
معنی‌داری ذشان داد (جدول ۷). در همه سطوح آبیاری الگوی کشت 
مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + 2۵۰ آفتابگردان درون جوی بالاترین 
میزان تعداد دا نه در طبق را دارا بود. بیشترین تعداد دا نه در طبق 
(۱۶۴۰) مربوط به تیمار کت مخلوط افزایشی 7۱۰۰ کدو + ۸۵۰ 
آفتابگردان درون جوی با آبیاری بر اساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی 
بود و میزان این صفت در تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + 
۰ آفتابگردان روی پشته‌ها با سطح آبیاری ۶۰ درصد ظرفیت زراعی 
(۱۵۷۴) در رتبه بعدی قرار داشت (جدول ۷). کمترین مقدار این صفت 
نیز از تیمار کشت مخلوط افزایشی 1/۱۰۰ کدو + 4۵۰ آفتابگردان روی 
پشته (۷۰۵) با آبیاری برا ساس ۲۰ در صد ظرفیت زراعی به‌د ست آمد 
(جدول ۷). در آبیاری ٩۰‏ و ۶۰ درصد ظرفیت زراعی» تعداد دانه در 
طبق در ک شت خالص کمتر از الگوی ک شت مخلوط افزاٍ شی ۱۰۰ 
کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی پشسته بود» ولی میزان این صفت در 
شرایط تنش شدید برای کشت خالص بیشتر بود. کم شدن تعداد دانه 
در طبق از کاهش مساحت طبق در اثر تنش و با افزایش درصد پوکی 
دانه‌ها و یا اثر توأم هر دو حاصل می‌شود. در اين تحقیق نیز قطر طبق 
به‌وا سطه تنش خ شکی کاهش یافت. مطابق با نتایج به‌د ست آمده از 
این تحقیق گزارش شده است که تعداد دانه در طبق تحت تأثیر تنش 
خشکی از طریق کاهش مساحت طبق کاهش یافت ( 6 نصهزطدره٩‏ 
89 ,.21). کریم‌زاده اصل و همکاران ( ,.21 6 ا۸۵ 1271۳022060 
3 نیز در آزمایش خود در آفتابگردان مشاهده نمودند که تعداد 
دانه در طبق تحت تأثیر دورهای آبیاری از طریق کاهش مساحت طبق 
کاهش یافت. وقوع تتش خشکی در مرحله گل‌دهی با آسیب رساندن 
به ساختارهای زایشی و عقیم نمودن گلچه‌ها تعداد دانه‌های پر را 
کاهش می‌دهد. ولی بروز محدودیت آب در مرحله پر شدن دانه, فقط 
موجب عدم ر سیدن مواد پرورده کافی به دانه‌ها می شود ( 1600۴0271 
8 ,21 )6). همچنین مطابق با نتایج به‌دست آمده از این تحقیق 
گزارش شده است که تعداد دانه در طبق در کشت مخلوط آفتابگردان 
و باقلا در مقایسه با کشت خالص آفتابگردان افزايش یافت ( 1626 
5 ,21 6۲ طعصورزنط). احتمالا دلیل بیشتر بودن تعداد دانه در 
طبق در الگوی کشت مخلوط این است که بوته‌های آفتابگردان رقابت 
درون گو نه‌ای و برون گو نه‌ای کمتری با یٍکدیگر و همچنین با 
بوته‌های باقلا داشته‌اند و در نتیحه, توانسته‌اند از منابع و عناصر غذایی 


به نحو مطلوب‌تری بهره‌برداری کنند و اين امر در نهایت» سبب 
افزايش تعداد دانه در طبق شده است. تحقیقات در زمینه کشست 
مخلوط تأخیری ذرت و گندم نیز نان داد اجزای عملکرد از جمله 
تعداد دانه در سنبله گندم به‌دلیل بهبود راندمان مصرف آب و مواد 
غذایی در کشت مخلوط تأآخیری نسبت به کشست خالص به‌طور 
معنی‌داری افزایش یافت (2007 .21 6 2۵82). 

وزن هزار دانه: اثر تیمار آبیاری در سطح احتمال یک درصد 
(۳>0.01) برای وزن هزار دا نه معنی‌دار گرد ید ( جدول ۶). کاهش 
مقدار آب آبیاری منجر به کاهش معنی‌دار وزن هزار دا نه گرد ید 
به گونه‌ای که بیشترین (۷۵/۲۴ گرم) و کمترین (۵۲/۴۳۴ گرم) مقدار 
این صفت به‌ترتیب مربوط به سطوح آبیاری ٩۰‏ و ۲۰ در صد ظرفیت 
زراعی بود (جدول ۸) اثر ساده تیار لگوی کشت و اثر متقابل آیاری 
در الگوی کشت برای این صفت معنی‌دار نگردید. مطابق با نتایج این 
تحقیق. کاهش وزن هزار دانه در اثر تنش خشکی در دو گیاه گلرنگ 
۲ آفتابگردان گزارش شده است  (‏ ۲۵/0271 :2013 ,12:27 
3 ,1>272101). از مهم‌ترین دلایل کاهش در وزن گیاه در طول 
دوره تنش را می‌توان به اثرات سوء تنش بر ر شد و فیزیولوژی گیاه 
متابولیسم نیتروژن دانست. البته انتظار می‌رفت با کاهش تعداد دانه در 
طبق بذور درشت‌تر و سنگین‌تری حاصل گردد. ولی چنین روندی 
م شاهده ذ شد. به نظر می‌ر سد تنش رطوبتی از طریق کاهش سطح 
برگ سبب کاهش هر دو صفت (وزن هزار دانه و تعداد دانه) گردید. 
احتمال دارد ادامه روند تنش خشکی روی انتقال جاری و مجدد مواد 
فتوسنتزی بوته‌ها تأثیر منفی گذاشته و در نهایت مواد منتقل شده به 
دانه کاهش یافته و همین م سثله منجر به چروکیدگی و کاهش وزن 
دا نه ها گردد. خماری و هم‌کاران (2008 .2 )6 تک در 
مطالعات خود روی آفتابگردان, کاهش وزن هزار دانه را بر اثر بروز 
محدودیت آب مورد ۳ قرار داد که علت این امر تولید کمتر مواد 


فتوسنتزی تحت تأثیر تتش رطوبتی و نیمه پر ماندن دانه‌ها می‌باشد. 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۴۳ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثرات ساده تیمارهای مورد بررسی بر برخی صفات آفتابگردان 
انوا و ماصیی مصومو ی ف6ممصاههه 61۵0و آ۵ )ععه مامرصنه ما مرموزندمرصی صعم۱۷ -8 م120۱ 


پرولین درصد روغن 
۲۱۲ ع.امسس مصنا۳:۵ ۵۵۵۵ ۱( 
,0۳2231 +10 
15۳ ۳ ده 
+202 3262 
1۹0۶ 093 
۱۳ :0.1 
:146 +32-92- 


وزن هزار دانه تیمار 
(و) 12۲ 1000-9660 )1۳62۵۵ 
7524 901 ۳ 
امد 71 60 بیاری ر 
52.44 2000 (۳۵) 1۳1221100 
5۹1 5 سس 
6637 31 الگوی کاشت 
13 ۳91۲ حصهم‌ااهم مصتاصهاظ 


5 کشت خالص آفتابگردان, ۳۹-8: کشت مخلوط 7/۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان روی پشته, ۳5-۳: کشت مخلوط 7/۱۰۰ کدو + 7/۵۰ آفتابگردان درون جوی 
۶ 5090 + منامصاح 0۴ 100۵ ٩-۳۲:‏ ۲۱026 ط0 ه۲ماگصتاو ۵1 509۵ + صتام‌صصیام 0۶ 1007۵ :۹-۴ رقصلمن0؟0 5016 عع۲ماکمناگ ٩:‏ 
۲ 1 7۵۲ ماصناو 
# برای هر تیمار, حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن نیست. 

(0.05 >م) ]وم جوعصیان وا کصهتعتنل وایصهم‌تگنصوند امط میج تعتاعا مصصهی فطع ص۱۸ کصرمعجه ناهن رتصمصادع طموه و۲ * 


عملکرد دانه: این صفت به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای 
آبیاری و الگوی کشست و اثر متقابل آن ها (۳>0.01) قرار گرفت 
(جدول ۶). در تمام سطوح آبیاری عملکرد دانه در کشت خالص 
به‌میزان قابل توجهی پشتر از هردو الگوی کشت مخلوط بود (جدول 
۷ اين مو ضوع به‌دلیل تراکم بالاتر بوتهآفتابگردان در 5 شت خالص 
نسبت به کشت مخلوط بوده است. کاهش عملکرد کشت مخلوط 
نسبت به کشت خالص در اثر کاهش تراکم کشت گیاه در مطالعات 
بسیاری گزارش شده است. 

تدش خشکی منجر به کاهش چششم عملکرد دانه در کلیه الگوهای 
کشت مورد مطالعه شد (جدول 4۷ مقایسه ميانگین اثر تقابل آیاری 
در الگوی کشت ذشان داد که بي شترین میانگین عملکرد دانه (۴۹۸۶ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار کشت خالص آفتابگردان و آبیاری 
براساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی آییاری بود (جدول ۷ الگوی کشت 
مذکور در سطح آبیاری ۶۰ درصد ظرفیت زراعی نیز برتری معنی‌داری 
نسبت به دو الگوی دیگر داشست. کمترین مقدار این صفت (۶۰۲ 
کیلوگرم در هکتار) از کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۵۰/ 
آفتابگردان روی پشسته با آبیاری براساس ۲۰ درصد ظرفیت زراعی 
به‌د ست آمد. به نظر می‌ر سد م صرف متعادل آب طی مراحل مختلف 
نمو از جم‌ له گل‌دهی و دا نهب ندی منجر به بهبود عملکرد دا نه 
آفتابگردان گردد. زیرا که طی این مراحل دو جزء مهم عملکرد دانه 
(تعداد دانه در طبق و وزن ۱۰۰ دانه) شکل می‌گیرد. در ضمن آبیاری 
کافی در مرحله رویشی باعث توسعه مطلوب سطح برگ‌ها و فتوسنتز 
گیاه می‌شود. مظاهری لقب و همکاران ( ,له )6 احطعما تعطه۱22 


1 در اين رابطه اظهار نمودند که رژیم آبیاری نا مطلوب ضصمن 
کاهش سطح برگ‌ها و پیری زودرس آن‌ها باعث افت عملکرد دانه نیز 
گردید. البته برخی از محققان علت عمده افت عملکرد دانه در اثر 
تنش خشکی را کاهش فتو سنتز جاری و انتقال مجدد مواد طی دوره 
پر شدن دانه می‌دانند. سیه‌جانی و همکاران ( ,له اه نصدزطدرهه 
9) در تحقیقی که جهت بررسی تأثیر تتش کمبود آب بر 
خصوصیات ریخت‌شناسی و عملکرد دانه آفتابگردان انجام دادند. 
گزارش کردند که بیشسترین عملکرد دانه در تیمارهای آبیاری نرمال 
کمترین عملکرد دانه در تیمارهای آبیاری تنش مشاهده شد. تنش 
کمبود آب منجر به کاهش شاخص سطح برگ و میزان فتوسنتز و نیز 
کاهش تعداد مخازن زایشی می‌شود از طرفی» تنش کمبود آب 
به‌وا سطه‌ی کاهش دوره‌ی پر شدن دانه‌هاء اندازه دانه‌ها و کاهش وزن 
آن‌هاء افت عملکرد را به دنبال خواهد داشت ( ,۵1 64 عصن008 
8 .21 00 ۳16۲۲6 :2003). در مو ضعی م شابه کافی و ر ستمی 
(2009 ,مادم ک 1ل1) گزارش کردند کمبود آب در محیط رشد 
گلرنگ و بروز تنش خشکی باعث تغییر رنگ برگ‌هاء کم شدن دوام 
سطح برگ‌هاء کاهش اندازه گیاه و وزن خشک اندام‌هاه کاهش 
عملکرد و شاخص برداشت می‌شود. 

در صد روغن: طبق نتایج تجزیه واریانس, تنها اثر تیمار آبیاری 
(در سظح احتمال یک درصد) بای آین ضفت معنی‌دز بود (جدول ۶ 
بیشترین درصد روغن (۳۳/۱۶ درصد) از تیمار آبیاری براساس ٩۰‏ 
درصد ظرفیت زراعی حاصل شد که با تیمار ۶۰ در صد ظرفیت زراعی 


تفاوت معنی‌داری نداشست (جدول ۸). همچنین کمترین درصد روغن 


۶۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ 0 زمستان ۱۴۳۰۰ 


(۲۶/۶۲ درصد) از تیمار آبیاری براساس ۳۰ درصد ظرفیت زراعی 
به‌دست آمد. همچنین بین الگوهای کشت مختلف از لحاظ درصد 
روغن اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. 

پرولین: طبق نتایج تجز یه وار یانس, تنها اثر تیمار آبیاری (در 
سطح احتمال یک درصد) برای این صفت معنی‌دار بود (جدول ۶). 
بیشترین محتوای پرولین (۲/۶۲۴ میکرومول بر گرم وزن تر برگ) از 
فا یساش ۳۳ درس ظرفرت راغ تال هتکن 
تیمارهای ۶۰ و ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی تفاوت معنی‌داری داشت 
( جدول ۸). همچنین کمترین محتوای پرولین (۰/۲۴۰ میکرومول بر 
گرم وزن تر برگ) از تیمار آبیاری براساس ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی 


به‌دست آمد. نتایج به‌دست آمده از این پژوهش با بررسی انجام شده بر 


روی میزان پرولین در آفتابگردان در شرایط تنش کمبود آب هم‌خوانی 
دارد (2015 ,۸51120). تحمع پرولین سبب می شود که گیاه بتواند در 
دوره کوتاهی پس از رفع تنش» رشد خود را بازیابی کند. بنابراین در 
تنش های کوتاه‌مدت اثر مثبت و در تنش‌های درازمدت حتی تأثیر 
منفی بر عملکرد خواهد گذاشت. زیرا منابع نورساختی (فتوسنتزی) 
گیاه صرف فرآیندهایی غیر از پر شدن دانه منحرف می‌شسود 
.)٩200067 66 21., 1998(‏ براساس نظر دیکسیت و همکاران ( 1:1 
1 ,21 اع) دلایل افزایش محتوای پرولین در شرایط تنش, احتمالا 
با تولید رادیکال‌های آزاد و اشکال مختلف اکسیژن فعال در ارتباط 


است. 


جدول -٩‏ میزان برابری نسبی زمین (1۳1) در الگوهای مختلف کشت کدو و آفتابگردان در سطوح مختلف تنش خشکی 
۹ 0۳00۵۱ ود 260000 وه ۵۲ ماو 0صه مارم ۵۶ وصهادم عمتاجهان )ص046 صا ممباده ۱۱۳۱۶ -9 12016 
سطح آبیاری (6) ۱6۷۵ 2409و[ 


۸ 6070 90760 30/6 90/6 90/۸6 
۴ کل ۴ جزئی آفتابگردان 
۴ 0)21 1 ۸ 121) 02۲ 510۱۷۵۲ 


(«32 («9906۰ "(2 ۲ 4 3 
0325 0338 (995* 1.680 1.909 ۰. 6 


30/6 0 90/۸6 الگوی کاشت 
۴ جزئی کدو مد عمتاصداط 
۵2۲۱۵1 )امرصب۳ 
12۲ ۳/0 093 31 
214۴ 12 110 5-۳ 


۳9-۴: کشت مخلوط ۳-۰ کدو + ۵۰ آفتابگردان روی پشته, ۳۹-۳۲: کشت مخلوط ۰۰ کدو + 1۵۰ آفتابگردان درون جوی 
۷ و1 0۵اه ۵۶ 509۵ + وین 0۴ ۱00۵ ۳۵-۳۰ رعع۲۱0 وه ماه ۵۶ 509۵ + مقاورصن 01 1009۵ :۲۳-۴ 
# برای هر گروه از +1171 حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن نیست. 
(0.05 >م) )5ع) موعصان وا امن بااصی‌تگتصونه امط وج هام1 مصصوع مط طذ عصرهمجط تمصنناامم ,۵ کلطن1 هه تون ۶ 


نسبت برابری زمین: الگوهای مختلف کاشت در سطوح 
مختلف آبیاری به‌طور معنی‌داری ازنظر 1۳1 با هم تفاوت داش‌تند 
(جدول *). به‌طور کلی» کشت مخلوط افزایشی درون جوی از 1۳ 
جزئی و کل بالاتری نسبت به کشت مخلوط روی پشته برخوردار بود 
(جدول ۵). بالاترین 1۳ جزئی برای گیاه کدو (۲/۱۴) مربوط به 
کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + 2۵۰ آفتابگردان درون جوی و 
آبیاری براساس ۳۰ درصد ظرفیت زراعی بود. این در حالی بود که 
بالاترین 11 جزتی آف تابگردان (۰/۸۲۵) نیز از کشت مخلوط 
افزایشی ۱۰۰ کدو + 4۵۰ آفتابگردان روی پشته‌ها و آبیاری براساس 
۰ درصد ظرفیت زراعی به‌دست آمد. همان‌طور که در جدول ٩‏ 
مشاهده می‌شود. 1۳1 کل در هر سه سطح آبیاری برای هر دو 
الگوی ک شت بالاتر از یک بود که ذ شان‌دهنده برتری ک شت مخلوط 


نسبت به تک کشتی است. بهترین میزان *171 کل مربوط به کشت 


مخلوط افزایشی ۱۰۰ کدو + ۸۵۰ آفتابگردان درون جوی و آبیاری 
ذشان دهنده این مطلب است که در شرایط تنش 7/۳۰ ظرفیت زراعی» 
عملکرد کدو در کشت خالص به‌شدت کاهش يافته. درحالی که عملکرد 
آن در کشت مخلوط به‌میزان کمتری کاهش یافته است. که اين امر 
سبب کاهش مخرج کسر شده است. مقادیر ۱34 کل در تمام سطوح 
آبیاری در الگوی کشت درون جوی برتری معنی‌داری از لحاظ آماری 
نسبت به الگوی کشت روی پشته داشت. کمترین مقادیر *1۳1 کل از 
سطوح آبیاری ٩۰‏ و ۶۰ در صد ظرفیت زراعی در الگوی ک شت روی 
پشته به‌د ست آمد (جدول .)٩‏ سودمندی در کشت مخلوط سری‌های 
جایگزینی در ۳11 و در کشست مخلوط سری‌های افزایشی در 
2< م شاهده می شود. برا ساس نتایج این آزمایش الگوی کشت 


مخلوط درون جوی ذسبت به روی پٍشته بخ صوص در سطح آبیاری 


۰ در صد ظرفیت زراعی به نحو مطلوب‌تری از منابع و زمين | ستفاده 
کرده‌اند و در نهایت» عملکرد بیشتری حا صل نموده‌اند. ذسبت برابری 
زمین» ارزیابی صسحیحی از کارایی اس تفاده از نابع بیولوژیک نظیر 
5 شعشع. عنا صر غذایی و آب در چند 5شتی است ( .21 66 طومط6 
6 به‌علت تفاوت‌های زمانی و مکانی در صفات ر شد و گونه‌های 
مختلف زراعی» گیاهان در چند کشتی می‌توانند نسبت به تک کشتی, 
عناصر غذایی و آب را به نحو مطلوب‌تری از خاک جذب کذند 
(2003 ,.له 66 20602). محققین دیگر نیز افزايش نسبت برابری 
زمين را در کست مخلوط نسبت به کشت خالص گزارش کرده‌اند 
(2010 یله تاهععهه12 :2016 یله ء 000مک). تفاوت در 
ریشهدهی و ساختار کانوپی کدو با آفتابگردان و در نتیحه ایجاد 
#یه‌های مختلف و استفاده بهتر از منابع از جمله نور و مواد غذایی در 
عمق‌های مختلف خاک می‌تواند دلیل نسبت برابری زمين بزرگ‌تر 
باشد که نشان می‌دهد» در کشت مخلوط کدو و آفتابگردان مکمل هم 
بوده‌اند. اختلافات مورفولوژیکی گیاهان و در نتیجه ایجاد اشکوب‌های 
مختلف و استفاده مکملی از منابع» بهره‌برداری بهتر از آب و یا استفاده 
از آب در افق‌های مختلف خاک می‌تواند دلیل نسبت برابری زمین 
بزرگ‌تر از یک تحت شرایط تنش کم آبی باشد. 

کارایی مصرف آب: در همه الگوهای کشت مورد بررسی به‌جز 
کشت خالص کدو بیشترین کارایی مصرف آب مربوط به سطح آبیاری 
۰ درصد ظرفیت زراعی بود (شکل ۲). همچنین کمترین مقدار صفت 
مذکور از سطح آبیاری ۳۰ درصد ظرفیت زراعی به‌دست آمد. 
به‌استثنای کشت خالص کدو افزایش میزان تنش خشکی از ۶۰ به ۳۰ 
درصد ظرفیت زراعی در تمامی الگوهای کاشت باعث کاهش معنی‌دار 
این شاخص شد. این نتیجه بیانگر آن است که اگرچه تتش خشکی در 
خاک ممکن است از طریق انسداد روزنه‌هاه راندمان مصرف آب را 
افزايش دهد امّا باید توجه داشت که تنش بیش از حد. می‌تواند از 
طریق کاهش فتوسنتز و تولید ماده خشکه تأثیر معکوس بر راندمان 
م صرف آب دا شته با شد. بواترا و همکاران (2010 ,.21 66 022ظ) 
تأثیر سه سطح رطوبتی شامل ۸۰ ۵۰ و ۳۰ در صد ظرفیت مزرعه‌ای 


را بر روی کارایی مصرف آب چهار رقم گندم در عربستان سعودی 
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مورد بررسی قرار دادند و دریافتند که کارآیی مصرف آب تا ۵۰ در صد 
ظرفیت مزرعه‌ای تحت تأثیر قرار نگرفت» امّا در تنش ۲۰ درصد 
ظرفیت مزرعه‌ای کارآیی مصرف آب کاهش یافت. همان‌طور که در 
شکل ۲ نشان داده شده است. کارایی مصرف آب کدوی تخم کاغذی 
پایتی ات دوزه رفسده تسیا طولاتی کتوی تم کاغزس زاعق 
می‌شسود. میزان از دست رفتن آب نیز در طی همین دوره به مراتب 
بیشتر بوده و کارایی مصرف آب کاهش یابد ( ,.1 6 ه1هنصحتمط1 
2 در هر صورت سیستم کشت مخلوط منجر به افزايش کارایی 
مصرف آب نسبت به کشت خالص کدو شد و در این بین کشست 
مخلوط درون جوی از کارایی مصرف آب بالاتری در مقایسه با سیستم 
کشت مخلوط روی پشته برخوردار بود. الگوی کشت مخلوط درون 
جوی در سطح ۰ ۶۰ و ۲۰ درصد ظرفیت زراعی به‌ترتیب باعث 
بهبود ۸۱۴ ۲۰ و ۷۶ درصدی کارایی مصرف آب نسبت به کشت 
مخلوط روی پشته شد. در کشت مخلوط بادام زمینی با ارزن انگشتی؛ 
کارآیی مصرف آب افزایش یافت (1998 ,.21 )6 16ناهابهل12)» ولی 
در کشت مخلوط جو و ماشک» عدم تأثیر کشت مخلوط بر کارآیی 
مصرف آب گزارش شده است (2008 ,.21 )6 ن024هصععطم]0۷). 
به‌طور کلی افزايش کارآیی مصرف آب در کشت مخلوط به کاهش 
تبخیر از سطح خاک به‌خاطر وجود پوشش بیشتر روی زمین نسبت به 
کشت خالصء ذسبت داده شده است. بء‌ضی از محققین عقیده دارند 
که بوم نظام‌هایی که دارای تنوع بیش‌تری هستند» از منابع محیطی 
مانند آب با راندمان بهتری استفاده می‌کنند ,021000 > 2116۲ ۷۷) 
(2003. یافته‌های گائو و همکاران (2009 ,.21 66 020) نیز موّ ید 
افزايش کارآیی م صرف آب در 5 شت مخلوط نواری گندم زم ستانه و 
ذرت می‌باشد. کانتون و دنت (2004 ,16006 ک 000حهکل) بیشترین 
کارآیی مصرف آب را در کشت مخلوط ذرت و نخود در مقایسه با 
کشت خالص آن‌ها گزارش کردند. همچنین نتایج روی و همکاران 
(2014 ,.1ه 66 «م) نان داد که کارآیی مصرف آب در کشت 
مخلوط ذرت و ماش همانند نتایج این تحقیق در کشت مخلوط بیشتر 


۶۴۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۳۰۰ 
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شکل ۲- میزان کارایی مصرف آب (/۷۷۲۲) در الگوهای مختلف کشت کدو و آفتابگردان در سطوح مختلف تنش خشکی 
۵ (2)10ع ۱۱۱ 0صه )ادج مصتاصقام رها 21160060 وه میاه ۷۷۲/۲ -2 ۲۱۵۰ 
کشت خالص آفتابگردان, ۳: کشت خالص کدی ۳۹-8: کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + 2۵۰ آفتابگردان روی پشته» ۳۹-۳: کشت مخلوط ۱۰۰ کدو + 4۵۰ آفتابگردان درون 
جوی 
:۳۹-۰ و۲۱06 ۵0 ماه ۵ 50۶۸ + مقامرسم 0۶ ۱00۶۵ :۳۹-۲ امه ۵۱6و صامرجصت ۲ ۳۰ رعمنمرمرمن امد هوانگ 5 
۲ ۱ ۵۲ 0۱۷ص ۵ 5066 + صفام‌سسم ]۵ 100۵ 
حروف مشترک در هر الگوی کشت به‌صورت برش‌دهی دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن نیست. 
(0.05 >م) اوه ججعصین1 وه همت‌ناه وه تصمععتن ااصه‌تلتصوزه عمط مه تعا16 محصقه مطا طز۱۳ عصوعجط رصه‌تهم عصتتصهام طممم و[ 


ننیجه گیری و شدید بهبود بخشد. امّا اضافه شدن آفتابگردان در روی پشته و بین 
بوته های کدو به‌دلیل افزايش رقابت بین گونه ای اثر مثبت معنی‌داری 
در بهبود عملکرد کدو در شسرایط تنش خشکی نداشست. بنابراین» 
می‌توان کشت مخلوط گیاهانی با ارتفاع بالا مانند آفتابگردان که باعث 


نتایج این تحقیق نشان داد که کدو تخم کاغذی نسبت به تنش 
خشسکی حساس بوده و کاهش آب مصرفی از حد ظرفیت زراعی» 
عملکرد این گیاه را به‌طور معنی‌داری تحت تثیر قرار می‌دهد. اضافه 
سایه‌اندازی بر کدو تخم کاغذی شده و از این طریق تبخیر و تعرق را 
کاهش می دهند. می تواند در فرار گیاه از تنش خشکی مفید بوده و 
قبل تو صیه به کشاورزان باشد که البته این موضوع نیزمند مطالمات 
تکمیلی نیز می‌باشد. 


شدن آفتابگردان در وسط جوی در بین دو ردیف کدو منجر به کاهش 
اثرات منفی تنش خشکی روی کدو شد و این الگوی کاشت توانست 
به‌طور قابل توجهی عملکرد میوه و دانه کدو ر در شرایط تنش متوسط 


۱۹ 3 

7 0۶ 162۷7۵9 200 ۲۵0/5 طا تلع م6 فعفمممروم۳ 0201۷9رمتاصه اهناصه۱21]]6۵ :2001 ویک وراه 24 .۷ ررملظ2ظ و۷ رالکزر1 
.1101-9۰ :52 «صداوظ له)ممصصتهم ۲ ۵۶ اهصتتاه[ 

۵ ۱۵ مصتانلمدمو تم 40ص فوماه ماج و۵۲0 چ ۵۶ وون] .2006 وبا رمکتنهان 20 وتان مهاعل و.۲ معط و.1 مطط۳۲100 
11-0۰ :30 ۳۵۲6۵۱۲۷ مه مبانم‌زته۸ ۵۶ امصیامل وتا رم یرنه مه تاعل) ع«0صناو ۵ 

۶ کاجمجمم‌جمع ۷۱۵۱۵ 2001 مامح 4ص ما60 ممتاعع1۲1 :2004 وب[ رعا060 220 وی ینونک رگ ,9050 بط کلع۳۲16 
63-۰ :(67)01 )۱۷۵۵۵۵۵0600 ماج ۷۷ امتنهانمتهخض .۰( 0و2 0/۵/۵۱۵) طفهناوی تمحصصصیتاه 

۲۸۵۵., 201 8. ۷۷۷۷۷ ۵ 2 

۵ وفوتومامصطمع) ممتم۱۱12 صرح فمتاا 200 ومنعمآ0مممصصتقطص جز۵ ۲۵۷1۵۴۷ ۸ .2006 وب۵.۳ بأنا 200 وی بثلا منکن بتا 
.73-0۰ :61 طم1)نا ۲ صعحصیا! م۲ و۲۵۵0 )صهاظ 

اص 0 مصمآم نله مقنا-ع/۷/2 200 امواهتلو6۵ ۲۵۵ .2009 و2 پتانا 2040 وناط ملالنا ومط بلالنا و.۲ ولا و.ل مطنا بیط مطقتالا ,۷ :20 
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65-۰ :111 ظ6270وع1 دمم ۲۱610 .مطامم۲0هعاصا مناد ممتقحط ماود ۱۷۱۵2 

,۷۱۵۱4 و۵ اصمجصه‌م‌صهتتج م۲ لمح فعصصلعع۲ 1۳۳1220100 0۴ ۳116۵0۲5 .2007 و.ل وتعصقطدطافطه مضه .۲ متله[۱۱20 ریخ رتتعطصفطت 
072-۰ :6 ۹۵1۱۵۵6۵5 )صع[۳ ۵۶ احصتتان؟ حععه ۰( 0ووه 0۵۳۵۲۵) صام‌منان گم واتلهنان ۵80و 4صه فاصم‌صمم‌جرمم 

دروم0 ره اه2تطزمع توح 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2018 وی رتل۱۷۵۲2 20 وی ب1(۵۱02۷ ۱۷۲۵۷۵01 ریم ملع(2 و مفتالفک تصهامطت 
لح ممممتمه لمبانه‌توظ عوماه نمی لصا تم مهو ۵ تصمتومی لاه مج فامممم‌مصم ۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱۵ ۵ 2 
(رتقحصصصن ٩‏ عنام م۴ 1 صموتع۳ م1) .125-139 :28 ممتامن ۳۳۵0 مامامصته‌افن 

۵۵۵ 011107001 0۲ 011601 1۳6 .200 وب ,124ظ 200 وخ رتمصصصعط۱۷۵ و.ظ امک 212200 رنه رتتفصه127 ربظ م1ت000امط0) 
۶ فتاه .(1 موه ۵۵۵)) صآم‌جصيام افمتمن0عصه ۵۶ ممهمم‌مهرمن ۱۵۱0 لمح ۱۵۱0 جم 4فعظ ۵۶ مصتصن 4ص 16۷61 
32-1۰ :(13)2 و6۵ا0وم1 لهعنج 4ج اوتالنه‌تزوض 

0۵218 :2018 و.ظ رصقم آمی)-م) اناطمو؛ مه رو 2/۵ ریگ وتاهتقک ررلا.اا م22 ویکلنکا.) ر0200600 وید رتتقالت 
-0۵۵0 تع4صنا طمتاهبهقصه ۱۷۵66۲ طعناهعطا رما رعم ایا سینهاصص) ماقامم 0عکصنه؟ ۶ فصتاع؟ متممجمعع نج ۱1610 
59-6۰ :208 آصمصهم‌مممه]۱۷ بع2 ۷۷ اجعهانه‌تنهه .عقاورد ممل11010100۵ محصناعع1 

0 (م1 ۱۵0 0۵۳ 2108و ۵۴ ومومممرعم1 ,2004 و.لظ متتاکناع12 220 ,2.۷ مصهتتا؟ ر.مایظ تون رآ و000 
167-۰ :87 ط270عوم دمم ۲۱۵۱0 .وعهه)ه ظ)20 اصهععلن 2۲ ممتامم11 0عاتصرتا فصنه ۶11 

24 27201201110 ماج ۲۵۵10۲60 ]0 قامع11ظ ,2003 وال م0011 220 مکی 900۳ ونتنک مقلللط وی رتعطن000) 
295-۰ :37 ۹016۵68 آهعتعن0 0۶ امصتتاهژ .معط ماه ۵۶ باتلدتن مه مصویل رمصتااظ متقع مه تمصع 

6 50۱۵۲ 90826 0 0۵1101۵6۵ فص وم 1۳0۲0۲00۵ 0۴ ۳۵۵۲ .2011 وبا ۸۱-1۵061 220 ویک مقطالهتفطه و.لا ۲۱201 
11-7 :54 تاو تنهمن .عاجممصه‌م‌ههه ۲۵۱۷ اصمتعنل تعنامم وممتم 

نام ۵۶ آز0 صع ۷۱6۱0 صتهتم رزعمامصعطم هم مص۳)11121ع1 مرعممتانه مه ممتادع1 1۳ 01 ۳16۵۲ .2015 .۱۷ رله02ظ 20 ر.ل رلع۲۱۵۲۲2 
0 .1-13 :(25)2 ۳۸۵0۱6108 ماطمصتهافنگ مه ممصمزمه لملنه مخ ۵۶ اقصتام! ممنعی؟ صجلمصصها ما رم[ محر 0۵۳۰۵۲۸۵) 
(«تمصصصیگ طعتاع ط ط1 ۷ ۳۵۲512 

۵ هه ۵۶ مممممومر ۱ هنطصهه10متاتعمبیط ۵ اصعصاجعط ما زاتازماتوومم تعطاممم .1998 ریز رهظ هه رگ مطاه۲۱۵۲۷ 
7-۰ :89 ۱6۵01110۲۵ ,عمصم)وماناه 

,۷۱۵۱4 صتعتع وم ومامموو 2۵تمموصه اصمتعن مضه فعمای عماج ۵ فامع۳۲ ,2013 و۷۰ متصطه‌تقک 20 وب رئته۲۱۵10 
6 0۲۵۵ طا ووعگ اماممصممتاص تع یی ۵ قاممهمم‌صم زهمنصم‌طممزه 4صع کمممم [ارطممتمنده رقاصههمممههم 
(تقصصصنه حافتاع‌صرظ ۸1 صهلوتهظ 12) .17-26 :(601 

رهاظ ۲0۱2000 واقمممم۵ورماصصع ۵۶ صمتام۵۲2۵]۵۲2) :2003 ویت).۲ متطتکً 200 ولا متطلکل وگ رتمک لگ رک ٩۰۷۷.‏ ,۲۱۵۲8 
293-0۰ :(25)4 وعتاممعن ۵۶ اهصتیامک صوعتمک .و۱۲۵ ا۵هز 0 حمتادتاههعلن ۷۱۳۵ ۱۱ همین وعصهع 

۰ ,م۳۱ ,2۵0-۷110 220 رز فطل عطق و.ل۷ا رقطاظ- ۷008۵ ,۷۷۰ ,هت و رعقل-241 ون) و۵ 1-۷ ون مط 2٩۱20-۷‏ رگ ,0ظ-۲۱۵8۵ 
وممه ی مه ومللم) .عاامتلع0 ما۷۵ 5۵11 تع4صنا کطمنامتل امه امعطه ط)1 مصتامين ۵۶ وتطامممتاهاهم معط مم صمتهع )و12۷6 
113-۰ :53 

تایه م0 هلاه و ماود معط گم اجونصمی ارم 0صه م1اوتتهام2/2 ۷1۵۱۵0 .2009 .۱۷۲ رتحصعاعم؟ 20 ر. رتلقک 
.121-۰ :(5)1 ۱۵562۲00 ومرم ۵ لامک مهو ماج مصاامه از صمتمع 11 4صه مههاه ۲0۵۲۵0001۷۵ ص1 مق فصن 
(رتمحصصصنگ طفتاع مظ ۷/16 صهلوزعظ م) 

فندبتاانه ۵ع2126/0 ممتامه‌اممه ب«لاه‌نومامطمزمجه بدا عفیا صرح معله)مرنا ۷۷۵۲۵۲ .2004 .۱۷:1۲ ,امصصعنا لمع رمآهنک مطماصفگ۴ 
,201 :40 هه ل2)ممصصتنه مود .عممت)تههع عهتهم‌صع) ما 16۲0۲0۵5 مه 8016 

224 ۷۵املاممتان عم عملای‌تاومرج ‏ تقنام؟ . امصحطامجه هه وععتاه هدهع ۵۶ امعگله مط1 ,2013 و.ظ رته21782ک1 
(صه۳۵81 ص1) .صف! تفع نصا ا0طاهع اه‌هد ۵۶ پزالنهمع۴ عسیایمتتهظ طا روتفعط1 ,86 .مهد ۵ ومتاوتهامدتمطه 

صرح ۱۵۱0 5660 6 م۵ قلهعاصا ممتامعت ت10 0۲ 1]6۵۲ .2003 میگ ولتهاصج‌طعب۳۵ 0ص2 .۲ رتت۱222 ویک مافه ۵2۲1۴222000 
2 .301 -293 :(31)02 هعهم٩‏ امتنهانم‌تتهم ۵۶ امصتوژ صقتصو؟ .عتو لته ماه عمط ۵۶ ومتاوتمامجهطاه م۵ ناوتان 
(«تمصصصنگ طعتاع ط طا1 ۳ ۳۵۲512 

۶ ۲1۲6۵۲ .2008 ,.ظ واهعهاط تلمصصهطه)۱۷ طموطاونا صه ریگ رتعحططاهه طمادم2 وب رتتعراظ ویک رت00۱622 تصمووطان رگ رتتقصصمطگ 
۰ 1 فتد ناه رم یه یامه ااعظ) ع«مالصه معتطا ۶ه ۱۵۱0 صتحتع 4ص «وماممعطم مه عمتامتابعتل 11۳1۵2106 
(«تقصصصیگ حافتاعصظ ره صحتونع۳ م1) .72-80 :(14)6 نموم لمستعا مه ممصمزمو. امتبانم‌تتهظ ۵۶ لهصنا0] 

متام لمصزم تمه را پرممعه نله موب ۷۷216۲ .2012 ری ووطمه زا 24 ریک وظه۹2/21 و.لط واهومصتمطاماط رب۱۷ و2 تصه:مطگ۴ 
ما٩‏ مطامم000اص1 ( بحمصع۱۷]۵ ۲۵ع که کویعل) [لصع1 -(م1 یه 06۵۳)) من /(۹۲۱۵۵ ۷۵۲۰ 1 0و 0/۵۵۲۵۶۲۵) 
(رتقصصصصنگ طفتاممرط! اد صهوتع۳ م1) ,245-253 :3 رعما00ع۸۵۲0 ۵۶ لممتتاهز .عله‌بع۱ مهم مان م50۷6 ۱/1 2990012160 

ما20 ج۵ فطام0000اص1 متصتنام 20و ۵۶ قامعگله مطا ۵۶ ممللمناله۱۱ .2016 ویو و022 20 ری رتهو9 بخ م0000 
190-۰ :201 مهعبانه1 م۱٩‏ ممومزمه .عممز)تصمع 0زته-تصرعو بعصا م۲2 اصعلجبتناوع 0صع1 مه اتلفتان 

کمهعن ما فصم‌ممم‌مصم ۱0مز مفصع ۱۱۵10 گ ۵‏ صموزنهم‌مهمن) ,2015 ربق ۱0۲0021۷2 مصع رنلط رتصقطه :22 رب م1۵00 
062 ۲۵۸ مه (1 ۱۵06 5070۱۱ع۵) ۹656 و(م که کیله 0 تع«ملکصاه ۵ واصعصعع‌مهتته عط1۳]010100۵1 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


(«ت2صصصصناگ حفزمصط از صوزوتم۴ م1) :242-253 :14 مومع ومرمین ۳۱۵۱0 ۵ امصرسامل صفتصو رامعم عهاهععه۳۳) 
077 ,۷۱۵1 ,1010285ظ .2019 و.۲) مقاصه/۳:۱ 20 و.ظ.ظ م۷۵۵0 ویکا. نا رقحتقتاه ریک.۷۲ وره۷ 91 روگنا رصق ویفنکا رطق و.رظ مبلق 
مرول .عمل۳0۵ تتهنمصعد تع0صنا معم)امند اه ممتممممعاصا رها 0عمصمبکا که ما6۵ معتععه۳ظ ۵۶ وفیا عستاعامدط 2۳20 

61-0۰ :18 90۱۵۵۵۵5 امتنمانم‌تهض ۵۶ و500 بیع مطا ۵۶ 

۷ ۵۱0101۷2۲۹ (م وام و۷ کرامکه:) صههها مانط ۵۶ ممنامحتعاص ,2003 و.ظ.1 رقامهط۱۷]10 20 و.ل) مطمصه/9 ۷.5 ]۱۷ 

62-۰ :8 5616806 ۷۷۵۵۵ .۷۸۵۵05 [میاصصه 1 تاتعصع عصتلععو فصه رهطلم502 

صمتامعت1 تماممصهمانمرنه ۵۴ ۳1160 .2001 وبا۷۲,۲ ,نله ۷ 220 ویط مطعصعاهاه 2270 و.۲ بلت00 بیط مطاقطعها تعطمم۱۷]22 

10 .31-44 :(3)1 طمتدععمک امتبتانه‌تهخه عتانه‌نوه 0عگصنه: صا میه تایه تع«مالصیاه معیط) ۵۶ واتعتا متمطمصمتيه کصه) تمحز 

(«تمصصصنگ طعتاعصط طا1 صمزوزع۳ 

24 ۷۱۵۱0 0۵ 1246 عصااصهام مه مبطمرلنای تقانصوع ۵۶ قامع]۲1 .2018 .۷ و2حطهاهنصع! عجرم ,م۱۷ رتصعلطوظ و.۲ رل۱۷]1۲22 

0 .820-835 :34 مها مامصصمه مه لفصمز۱۷]۵0 ۵۶ امصنول صقتص رم مور 0/۵۵) مامتان ۵ فاصم‌صمم‌جمم 

(«تمصصصنگ؛ طعتاعصط ۱۷1 صهزوزع۳ 

.60 رتم2۷2۵ 24 .۸ ملاقطمهمانا و تفه صهتصتی ری.۱ رتطه‌تقدن ویک,۷ ر002فصهط2ل ویکا,ز0.۳ رهم۷۲۵8( 

:10 0108۷7مصط60 1 ممصمزم٩‏ متیتلنه‌تهخض 0۶ امصیتاهژ .۲۵165 مععمتانه امن اج مرمتمتعاصا طم‌اع2۲۱۵-۷ه ۵۶ رتم۲۷۵ :2008 

23-1۰, 

آهمو0اموودم 0ص ۷۱۵۱0 102ووعوو۸ ,2018 م۷۲ مطمهصه2نا۲۵:۵ مه وی مطاعتفصصطهنا وید رئتهصصصصفدک را یرمک همم 

امن ما مطامم0اص رم مه )0 مه مجح (م1 مراما0و0ع۱2۳۵ واور02۵70)) تقناع 01 2906015 

(تقصصی؟ طکتام م۴ طز۳ صقزوه۳ م1) .1050-1069 :9 زع066010ته۸ ۵۶ ماه ,جععمله ۵۶ 16۷615 

۲« ۴ واهعه فطا صمتاهتاله۳۲۷ .2015 بب و۳2 مضه ریت0 لعف و رتاقاامطه۱ تاععهل ویک متصهطاتمطت ییظ مصفصم]۱ 
۵ (م1 ۵۵1۵۸۵ 06۵۳)) من 0عگصنه: جح 4هتمع1۳ ۱۷1 (م 0موهر 0۵۵۵۲۵)) مام‌صام صهتواگه ۵۶ عطام10]010100 
۵ 1۱) .767-778 :(6)04 ۸۵۲00601082۲ 0۶ لامک ,حماباهه مییلزوم؟ مممامند ها 200060 که کامم‌ممم‌صرمع ۳۱۵10 20 ۱۷1610 
(رتقحصصصنگ طفتامصظ )۱۷1 

مفصتا۳:۵ .2007 وی ۳۵۵۵۷۵۳۲8 20 ویو رفطتتا]081012-۷ ویک و۱۷۲۵۲۱۱۱0-۷۵18706 و.یط ملقوعحصمط و.ا.۲ ر2عطط1ل بل مل۷۵8۲62 

۰ ۱014 2 ممتاجمناتاها ممومانه مه منم مج ما 1۲۵5۵0880 رقا100 ۵۲220اه هه تههناه ۵۴ صماجمع 

257-۰ :60 «صعاظ [ه)صمصصتنه مد مه [هاممجصمنت هظ 

عاورتت ۵۶ دامع اهلم‌تلمصوها مطا ۶ ممزمیاله۲ .2014 وب رطم0ه2متصصهه 20 ریا6.۳ تلوطاض صعوطما۱۷ ر.ل رتتقطعفه و.ظ ,1۷۲۵۲۵01 

عصلووع»۵:ظ مه ممتامن۳۳۵0 ومع ۵۴ امصناهک ,را وز۷۵/۵۵ کیتا۵ع۳:۵5) جععها ماهر وم عیز۵ 2۵۵) 2126 ۵۶ عط101]010100۵1 

(21حصصصی؛ حفتآمط۴ ط1 ۸ صقلوتعظ 12) .177-189 :(6)019 

5 1۱ مدرد مصلم1۳0۲0۲00 عامرتتا ۵۶ قامک .2015 ویاط مطم۹210220 20 رت رد۸ عم ر.ل متتقطووه و.ظ ,۱۷۲۵۲۵01 

م۳۳۵0 ماصمصتهاوفنه مه عمممزمه لمعنه‌انه‌تنهه۸ ۵۶ امصتتهژ ,۷۱۵10 1 ووقم 0:۵۵۳۵۸۲۵) صام‌جصیاجت0م امه 4صج امتجمم 

(«تمصصصینگ طفتاعصط از صوتوم۳ م1) :17-31 :(24)4 

۶ مصهمامره موب م۱۵01 0ج ۷۱۵۱0 لومتنمجصممو ۵ حمله ۲۷۵۲ :2017 ,۷۲۰ ,۱۷۲2۴21120 ۱۱۵51۲۱ 220 ربق رکا00مک ویک ,1۷۲0۲۵1 

0( ۶ امصیامل .صهعمتانط ۵۶ واع1۱۵7 صمعتلن رها 200060 وج فصه‌اوره مملم67000۵]ص1 صرح 5016 طاً همع صع 22126 

47-۰ :7 ۳۲۵۵655108 مه ممتام0 ۳۲۵ 

صح ۱۵۱۵ ۵۶ صممزاهیال۳۲۷2 .2018 وب رتطهاتل۱۷2۵۱۱2 20 وگ رعصقطهطامطه ریم رتمک ریگ ماع4صصهت‌مطک ریگ مت‌مصطم ۱۷۲۵۲10 

موم 1۵ عصامم00تعتاصا ۲۵ قج 21160160 ۲2610 عصعاه۷ تیوه 0صق1 فصه (م همهم ۵1۵ 0۵)) متام ۵۶ واص‌همم‌جههم ۱۷۱۵10 

(رتحصصنه طفتلم‌م۴ ط صمروتع۴ م1) .965-981 :10 ۸۵۲۵8۵60۱02 0۶ اهنامز ,0۵۵5 16010 

5۰ مه نت۲۱0 ملاممه ,طفمیاوو ۵۶ بوتلمتان مه ۱۵10 5660 چم اتعصعل عصمام مه ومرقطه )تیب ۵1 ۲1۲6۵۲5 .2005 رباط رطمونه 
293-۰ 

۰ ۱ 
0ص ۶ بممعماه‌تلله موبا ممتاه۲۵01 مه وتامنتمتم ع۱/2 و0۲0 و80هعتمص1 لهج عتنتاهتهمرمصعا 011و ومم2تصتانن مص12]61۲60۲00۵۵1 
457-1۰ :96 1562۲0 ما۳0 ۵۶ ناژ جهه‌تعمحصظ .2۵200 

صتعتع ۷/۵۵۵۲ ۷۷۳۵۲۸۵ .2006 و.ظ ر۲۱۵۵16 2204 وی مق0وتق1 وگ م۷۵۲۳۵۵۲۵۲2 ریق مقتطان) و.ل م5055 رگ ,۳۵6۲9004 ون ,16170 
414-۰ :33 ومصمزه٩‏ بزممم‌تي۸ .95عک م۱۷۵۲ 20 رط16111112210 جع مان رومجامصمم ظ۳/1 فععصعط اتلمتان 

"قرم0مطلمصصی گم امنل‌مج هم وه «ازفوت1001ظ .2010 ود ر200005 20 وین بطاه۱۷]۵0 وت م۵۵00 مب و۱8600-۷250۲62ظ 
4 ی معط رها 0عتهم۵ت۳ ۲۵۵۵۲۲ ۸ :862006 صع1 900121 صرح اهتبااهه تتمطا ما دععصفطه مصنمعه0۷ 10۲ وعلعهاهتا٩‏ 
۱۱ ۵۷۵ 2۲//:وحاظ 2 ماطاقانه۸۳ ,۱۷1۵۶ مه وهعل۱ نا .مافتتام 

۰ م24 عم 1۱610 ۵۶ مطامن0ز0معاص1 مصح عسبایهمحمحظط طا فمتامع اتدمع 0۴۱۷۵۵۵ ماگ٩‏ :2005 نو رولع۳08۵ 


48-۰ :109 )ممجمم رظ لمح عصهادرد0عظ رمتتاآناه‌آتهظ 


0 0 ۲1۲۵۵5 .2017 ,.۲ ,لصقطه/ 2270 200 و.ل راو رگ ,221 012040ظ و.ل مطه‌ژم‌مده ۷ طمممطممع( ویبظ رتصه‌عمم تحاطاف؟ 
٩۹۵۱۲۱۵6۵2۵( ۲‏ ۷۵۲۰ ۲[ مور 0۵۱۳۵۵۵)) رای امصمز0عصه ۵۶ ومباماتتااه اممتصصمطنمزها هصق آهمنعما1۵ونودام فمرمو م۵ 2010 


بررسی مزیت نسبی کشت مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۴۹ 


(تمصصصصیای افنامصظ ط6 صهزوع۳ م) :865-853 :1904 فورح وورمیت .قوعتادی مامت 

اما مم‌صر- نجل نامع ۵۶ متاعد اصمله تناو صقا :1998 .1 رصقم مج .۲ مفناتتاک رآ وقتع۲۱۵ ویک رقتتتم۲۱ ونلط مق211انا م۴ 
:(101 ۹016060 متامن ۳۳۵0 مصقاظ .رتم221 میج مج جهعهعانط مصه رمتا؟ ممتامصتمآمهمع هام رها 200000 فه 1006107005 
.39-6 

2 240 ماو ۵ مطامنن0مماصا رهام ۵۴ ممتاهتاله۳۷ .2015 و.ظ رللهطمجه0 20 ریگ مامصصه:مطک و.رظ مطه‌صهرنط ۲۵2261 
عنام از مجتوتع۴ م) ,183-196 :(1701 اممه۵۲ما دومن ۵۶ لقصستمل رمممامرگاه وفیا ص12 قصه ۱۱۵۱0 تتمطا چم صقعه 
(«تمصصن٩‏ 

مفصح 2)۷۵)اممنان صم ممتامم تا ۵۶ وام۵۲ع۱ عون ۵۶ امعه مطا ۵۶ صمتامع1ا1۳۷۵5 ,2005 ویو 5۵220066 20 .۳ متطوم۴ 
٩01660 36)5(: 1241-0۰‏ اهعنانهتبه۸ گم امصمل ممتصه ,قوب تایه ووماکصه که ومتاوتهاممجط ۲211020178او 

6 2074 011010007 وبا ۱72۵۲ رل[۷۱۵ بطا0۲۵۷۳ ,2014 ویک مقطهل 220 ویکا.گ متتصتات ,۷( ,0ا8ا( و۱۷ مطفحصهوظ رو مگ 
۰ 0 10۲10۱۵۵۵۵0 وه( ۲۰۵۵/۱۵۱۵ ۲۵۱۱۵) صهه‌طام‌صباهه جح رم چنوهه 2۵۵) ۱2120 ۵۴ موی عصلمم00مص1 ان فممتامصنا] 
94-۰ :(1302 فیعض ۵۶ آقصت0 5۸۵۲۵ 

,3210101041066 11201 :1998 .۲.۳ روعتص۸ 12۵ 20 ربا ۸۵۵۲96 وما.ل ,10100110 و.۳.ظ روعتص۸ .۷ ۱۷۲2022102165 و. ۲.1 ر2عطصع؛ 
٩0۲699 0‏ ۷/2۲6۲ 10 ۲۵5۵0۵86 ط فتوبتاآناه ۵62 49 مد ممتاهانصهمه مصتامم فصج عقوبای قامانطامع فصه عصمحصاعن زج متامصوم 
.225-۰ :59 ط0ت2عوع1 و0 

0 0 0۲9و اطمبا00 01 ]0معله معط هماول5۳۲ .2010 ربظ رتطوع920 مه ,.ظ.۷۲ متصقفجه‌ظ 01نطوعمطک ر.ط رطفه۷ ت۳2 وه رتصه‌زطه۹۵ 
۵۵ 12) .68-59 :(3)1 10068ع٩‏ و0۲0 صا فعقومتاه آمامممصمم ص عته تایه ماگمه عطاق فاممممم‌ممع 1۵10 220 
(«تمصصصنگ؛ طفتاممط از 

ممیاوو هم کصماصمی ۵ 0ج ۷۱۵10 و۵ فومای 2010 28001010 مه 2010 ملارومتلهه رطمتلهتل بطم ۵۶ 0عه م1۳ ,2014 مب ,۹501 
۱69 
(۳۵۲۹121 18) 

5 1001-10۱۷ صرح حتاصا ۵ قامعله م1۳ ,2010 وبا رلاقصصوا 20 وق مل۷6۵۲202 ,.ت) بت۸5۵2 وگ م0112100ک ر.گ رعهط02 ٩2‏ 
۶ تفصتاه .(م1 ومع ماتراسعیت) لصتم ۵۶ ۱۵10 لاه همع 660و رکتصمممم‌جومی ۱۵۱0 عطا رم هام مصتاصهام 220 
(رتمحصصصیه: طوتام‌رظ ط16 و۳۵ م1) .417-427 :(2)3 2۲0660102۲ 

۶ ۷۵۲۱۵0166 50808 طا تمه اج بای 4صه میامن 1110 ۵۶ )طمر5وع٩٩۸‏ ,2003 وب 125602 2040 ویک رلت۲۱۵102 ر.ظ متطعل۹ 
(رتحصصصصیه ولمم ط صملوتع۳ م1) .16-19 :59 نعم۵مع22٩‏ مج طومطهزد؟ .1 ۵۵اه 

6 ۵۵ ماه صباتماج 4ص متعماده صیاتمو گم قامعیاه 200170عص1 .2002 وب.ظ تهب 240 رت مزال ب.لط.ظ مطانطه 
«صحاظ اهاممجمتیهمندظ مج ادیممجمم مد .(معوممزا وزملت4۵) اننصجعج رز عصتفاههاً مصلراع لهج مصنامیم که مماهانتحصناهمج 
.1-0 :47 

0 0۱/۵۱۸۳۱۲) طوهیاوو عبام؟ 0۶ ومتافلتهاه همه ما0 فرهم هصج متامطصروومامطام محصمو ۵۶ مم1اهعتا9ع1۳۷ 2011۰ ربق رلتهط12 
ص) صو رتماممطمع1 ۵۶ برازوهب دنا مفطقاع ره‌سهانه‌تنهد ۵ لنمو۴ عسانم‌تهمه علفعط1 ,۷86 .وفعتاو ۷۵۲۵ ۲ع0صنا (.ن[ 
(«تمصصصیگ عنام طاز۷ صه1وزع۳ 

مفصح 107220 و۵ متتاصحجط مضه 16۳0111201 ۵۶ مه م1 .2010 و۷ ملت۲۱۵/۵2 204 .۱۷۲۰۷۲ معط رنه متتهطاصهن ۸ رتامععه12»7 
96-4۰ :(602 طمتمعوم؟ چجمممتهخ ۵۶ امصیمل صهتصو .مصانن0؟تعتصا جرا جنقه‌ها 4صه ۵۶ ۷۱6۱0 ملاع 

#مصومام] امامت 0عمصفطصه هماهءمتهمه مه فعلرمبامه بتماحلناعع؟ مصتل مه وتع0طرن] .2006 و.1 ,۱ظ رمهررباعآظ ره ر.ظ رصه0هوتاله ۲۷ 
1-۰ :9 10102۷ظ تصقاظ طاً رمنصتمن) کصعتست .قاصقام 1 

481-6۰ .0 .00 مصتطوتاهانام ۳۲۱11 -0127۷ ۱۷۵ .و2م60۱ع0ه۸ نصا .عصلمنمهعاص] ,1990 وبا.ژ رکعع0۵۳ه2 ۷ 

۰ 0 0000100 2 و2 ۵۲حاصرناط 96۵0 2001۰ وی.0۵ ر2تاطلا21۵ ۷ 20 و9۸ راتقط لا ری).۷ ر920725 ۲.۳ ۸۱۲200 وت) یگ ب682 ۲۷ 
,748-4 :40 وموم1م۹ ۲۵۵ .1392126 صرح 09/۵۲صنای رصهه‌مانووو صا راو 27۵ مهن خر 

122-۰ :40 )م۳1 مه عممملمه ارم 60عوسملآم‌ممنم صهتتواو هم میبلوه معط م1 .2000 ریو.ظ رکه ۲۷۷ 

مطا ۶ حتاوتصجمن مه ومتویوطظ .1۳00۳0۲0۵ جیوه مره هتقو 21160 0۶ امملناه زمنن2/ 16 2003۰ و.۲۱,۵ رمصلع0 20 ریگ وت۵1 ۲۷۷ 
919-6۰ :28 ظ۲۵۲ 

31-۰ 00۰ ب10800۲ ,۱۸2 عجما وه ۵0صفتاهاناظ )وتز۳ بوم۲۵) 0118600 .1983 ویم.ظ ر۵185 ۲۷ 

ممصماله مها مصامنن0ماص1 مر2نقص ۳/۵۵2 ۵۲ ۷۱۵۱0 20 مویا ما۷۷ ,2011 و2 رمتنا 200 و.م) ملق وت ,۳12082 ون) ۷2082 
426-۰ :124 م9627 ومرمی) ۳1۵۱0 .قصتطی ]وهب«طعمه ی ۸6۱0 ودوده عط ما 11۳1221106 

۲ ۱۱6 فصو تصه۱0۵0 0۳۵۲۵۵۷۵ کصمزمگه مرمجط فقط باه حعتط موم فناملنام0ظ :۷۰۱2009 من 2040 ویک و202 ویک ما۷ 
22-5۰ :137 صصیایهصفاظ منومامویوطط .عفصتااته ۶0۶ هقیامطصعع‌م صا پرل‌نااو خر :کتاع)تطاقط 4بتاتااه 10۷ صرم صقطاً ووعتاه 

ح مامی 4ج م۱ ۵۶ بواتامتان 20 ۷۱۵۱0 بط/0۳۵۷ 2007۰ و.لبا۳.ل و2اتماو9 2040 و.ظ ولا وگ م210218 .۷۷۰۲۷۷ ول1(۵ ۷22 وبا م2۳20 
178-۰ :103 ۱۵56270۲ ومرمتین ۳۲۱۵۱0 .عموه مصامن0۲0تمص1 حرتتای ترهآم۲ 

247-۰ :53 ۱0102«7ظ معط ۵716۷5 آمبیممظ .عاصفام ما ممتامنالعصها لمصوزو دععتاه )طونامیل صرح 211 .2002 ونکا.ط متاط2 

۱۱6۱ و۳۵65 عنموع0وع۸ ,010006 ۷۷۵۵۵ 0۶ و1ه)صمصصیهل‌صت۳ ,1993 وسای ملقط71۳02 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گح ۵ 0 09۲۸۵۱ 
جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص ۶۳۱-۶۵۱ که 631-1 0۰ و2022 ۷۷10۸۲۵۲ ,0.4 و13 ,]۷۵ 


۵ 0 ۳۱۵۱۵۵۵ ۱2۱۵0-۵۵060 ]۵ ۸0۷۵۵۵۵۵ 0۴۸۵۵۵۵/۲۵ ۲۳06 699108وور 
۲ :2 ۱۱۸۱۵۲۹۵۲۵۵۵۱۸۱۵ ( اه ۵/۵۵ 50۵۱۵۷۷۵۲ 2۳00 (ما ۵0 
5 ۲0۱۷۵۱[ 


دم0 و۱۱2 ۱۷۲۰ 0و ون وم 0( ۱ و۱۷۱۵ 1۱ معا ۷ 
11-10-2020 :1060صططانا5 
19-12-00 :۸6060060 


۶ ممهامه20۷7 720170ومجهع فطل مصتووع‌وعم .2022 .۷ مطملهمتطمها م2 رل رطه‌تصصهوهطاعتنا۳۵ ویک بت۷۵۲2 مب متتناع]۷] 
ومیل ها 26060 که مطام0۲010۵ظ1 رم کی م2۵) بع«ماکصنه فصه رم هموهر 0/۵۵۳۵۶۲۵)) صتام‌ددیام 2۵1660-866060 
10۰.-13)4(:631 ۸۵۲0۵00۱02 ۵۶ امصرتتاول .عوعتاه 


ابر ۱۱۱۱۱۹۵۸۱ 


لمسالنه‌تنمه ما مصتامع فطا مه ومیاماتتاصمی تقطا عتمامه؟ آملمیتن مطا ۵۶ موم و1 ومم‌تیاموع ماج ۵ صوتاهاتصن] 
,01116016100۷ ۱96 صق1 روالکته۷ 01۱۵01 عصافههتعصا رما ما۲۵ لما1۷0م 2 دفام عماممهتمتعاص1 .(2012 و.له اه مصعطص) رااتاهن0۳۵0 
8 ۱:۵ 0۴ و0 و9 انامه مصام100۲00 .50۲۷1۵۵9 02م1ع010ع6 0عمصقطمع هه روهاممم10ه وفنا تما۳/2 20 )م16 نا 
جع مطاه مه اکهجر رل۷۱۵1 10 مصلل تافص ره‌عنانه‌تنهه عمج ص۱1 وع1مهاوفاه 2990012060 عطا ۵۶ عصمد ووعت20 ما 
۵ مه مامامصته‌افده . همتامصهمتم ماما رحمتاهزم هام0 امامم‌صممتتصه فص ممتاه220ع0 5۵11 رطملامع1016 
عطا ۵۶ نصهام امه رفتامزمعمهمه روتا۵۲02080عظ مه 15 (مز 0معم 0:۵۳۵۲۵) مامتان 0-966060معلعاظ ,عسناانه1 هه 
۲ ۱۱۱۷۵۲۵ جح )صهاعهمرصا توالمممتتتاینه مه «المه‌تممجرممم و1 ام م1 ,(1997 .۵1 6۲ و1۲2«1) «اتصد؟ مهعمهازه منت 
1 4صه2 مماازوممصمن. لهعتصصموم فطا ۲0۵0۲۲۵0 2۷۵ظ فوتهباه مهو ,عطاماع فص هم 2 فقومم‌تتم. 01621مصهر یه ۵0 
طفمیانو میگ ,(2009 وله اه 210۷2)ومک1) فمتاعز۷2 مصه فصتعزه اممعلنل هم 660و منامام عمط ۵۶ ومتاولهام2تمطه 
طمفیاوو تعحصصصیاه. غبامطاج هع اقته‌تلاه مظ ود عععط1. ,امتعاععامطه 020 مصلمن0ع: لمح طاصتصاه۴۱ مصتامه ۶۵۲ ۱۷960 و1 
۶ معصها0۲جصصا فط 6۵ هبار1ز.وصه1 لصتم تفص ما طفهیاوو تمحصصصیای ۷۵۸۵ ناه فتعحصیه؟ مهتصه! تخصقجد باه رصق ممته نام 
۵ ممتممصمصا 0ماجمصتهمل 4ج )صمزمباه گم امه1 معط مه ماه مه متام‌مصنمر 060ععوسلم‌لهه گم وع0ع۵و 0۷۵ 
فص مساعحعجه ما جهن ۵۵ اممحصلهموه اصهوععم مطا رووه‌تاد اطقنامتل تعلصن فتصقامر ۲۵ عوقطا ۵۶ عطصام100010100 
۰ هبات 10 86ه۵0وع۲ عتعط) ماهمتاوع م1 فصه فتصفام 02۵ عقعط) ۵۶ مملمن0؟متعاصا ۵۶ لمتاصعا20 


۷۲2۸6۲۱2۸۱5 20۱0 5 


امن مه واتاصمتان ۷۵۱0 ع0 هام مصتاصهام مه ممتاهم تا گ۵ واهبع1 کمهععلن1 ۵۶ امعتله عطا موه 6۵ عع۵۲0 م1[ 

معط وه )مهم وه )اتمه مه رته۱۷ملکصای فصه متام‌طصان ۵ 0۲00۵۵0 0ص رال /۷) پممهم‌تله عون ۱۷۷2۲6۲ 2۳00 
عطا ۵۶ حممتاهاه امعصتهمجه اه فممنای‌ناوه: معط طازه صهنوع علمماها عتعامصصمه 260نجمم0‌صه: ه هم 60و92 )0امنامو 
۵ قفاحعصاهع ۲ آمامم‌طصلهموره م1۳ ,2019 18 معصصیمک ۵۶ تفه تمنا تقممطوظ 4تطفطه رتتولتعظ ۵۶ اانموظ آمتنآناهآتهخظ 
6 عفادم عصتاصهام جح )مامر صتقصهر مط مت 0مصمنوو2 (۳۵ اتمجوروه 1610 ۶و 3096 220 60 ,90) 1۵7۵15 11۳1220109 
۲ 0 507۵ ۲ مامتان ۵1 1۱00۶۵ ۵۴ عطام1۵10۲0۲0۵ 204011۷۵ ره0 اد ۵ مطامممنه قامو رومام ۵ عطامم0؟0 


تقصمطوظ 4تطقطه روط گم بانمح۴ امتبانمتنمم رعصمتام‌نل ۳۳۵ عصفاظ ۵۶ )صمصانممن(۱ رعتصقاظ ۱۷۲60۲ ۵۶ اصمن5 ,۷۲,56 -1 
بصو1 رصحصصمک ۵۶ رانفهب تما 

۶ ۷6۲5۱ دنا تقطمطوظ 4تطفطه رتتفلتدظ که توالنمظ آمنهانه‌تهه رفممتامن ۳۳۵0 )قاط ۵۶ اممحانهو1(0 ۳۲۵16550 2-۸99001216 
۰ 16110811 

۶ ۱۵۷۵۹1۲ تمحمطوظ 6تطفطه رفظ ۵۶ رالنمو۴ امتبانمتهخظ رفممتاهب۶۵0ظ عصقلظ ۵۶ اصمحندمون1 وت0ووع۳۶01 عمصهاول3-۸85 
۰ 16111811 

(۵6.1 ,۲۰۴۵۵1۱۵20160۱۷1 :تفص ميمصت ممم‌ومتمن) -۳) 

(1-۱ 0 0 60 


بررسی مزیت نسبی کست مخلوط افزایشی کدوی تخم کاغذی... ۶۵۱ 


۲ 19 وه («0ظ ما بعملکصاء ۵۶ 509۵ + متامهنم ۵۶ ۱009۵ ۵۶ مملم1161010۵ 20011۷6 هه 11026 م۵ 
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۵ متام ۵۶ و۱۵۱0 ۵11 مه 5660 اتبا رنه اتب مامصته رته‌تاحصیته تب افعطم‌نط مطا کقظ) 0۷۵0و وااناوع۴ مط1 
ییاهب مملومه‌مم1 ۲۳۷ .۱متیگ صا تع ماو ۵۶ 509۵ + ملام‌مم ۵۶ ۱009۵ ۵۶ مملم1۳1601010۵ ۵00101۷6 مد 0مصتهافاه 
صجصنای 10 عصع0زبه وتممطر ۷/۵۵ هصل0۳۵۵۵ 5016 م4 ۲61201۷6 هام مصتاصهام «مصیظ فط ۵۶ براتت0زهجرداک فطا رآه1۵ ووعتاه 
۵ 0 مط101010100۵1 2001101۷76 ۶۵۲ مصبام مه7۷ (1640) 20 تهج 9۵80 )ومطعنظ همه رصم 33) مهن 20عظ )ومع ت12 مط1 
0 اک ,و16۷6 2)108ع1ت1 الم ما ,۳۵ 0۶ 909۸۵ )۱/1 2)60ع1711 مهن میتی ما ۵« ماو ۵۶ 509۵ + ملام‌صنم ۵0۶ 
6 .01605107 )صقهام تعطونط وا ما فبل ماه مهطلمممت نصا طامصا صقطا عم‌طعنط یمهم نصعله ۳2۵ عصلمم0 016و ما ۱1610 
کج ۵۵04وجان م7۵ (۳۱۷ اع امصصیر 2.63) ۲ع7ماصاه قمع (۳۱۷۷ (ع امحصیر 1.52) صام‌صیم جم کصم‌لجمی مصتامتم حصیاصت02۲ 
۵ صحط) تمطم‌نط وج (کاا) متلق؟ صملوب نامع مصقا .ممتاتصمن وومعاو امامت میوهو ط1 عملمومن قامو وملمعمو 070 عط 
6 1۵ ۲۵۱۵۲60 وه (ختصه 1 00.64 ۷۷/۱۲۴۲ ۵۶ مبتله۷ اععطعنط م1 .عصم‌الهم عصتامهام همه ولوبها ممتامع تسا مط 211 طز 
۰ 609 ط۴1 م1۳۲1 ممط «متی ما بع«ماکصای ۵۶ 509۵ + متام‌جصنم ۵۶ 1009۵ ۵۶ مط1۳161010001 


ار 00۱۱۱۱۱ 


۵۵۴ 10۷/120108۴ 0طه رووهتاه اطونامیل 4۵ کصقامر 111۷6فصهو 2 و1 متامجصیم تقطا 0عمتاون لد تل‌بتای فنطا که والناوع مطز 
عمط 0۶ 0016نص مطا جرا ب10گصیاو ۵۶ م2001 مظ1. ,1610 مطا فمصتامع0 بایصه‌تصوله وتمجویه ۱610 عط) من مات تماهانه2۷ 
کتطا صقان عطا م0 وفمتای امامت ۵۶ وامعگه 176جوعه معط ممی8عع نامه مامتان ۵۶ و۲۵0 و فا ممع۵۵07 ۲۲۲0۱۷ 
۵ 224 ۵06ص طا0ه ا مام‌جصیام ۵۶ ۱1۱۵105 5660 مه تب فطل 0۷۵عمرحا رای ‌تکتصو زو مولج 4زنامم ماه عصتاصهام 
ورتم زو مط هط عاصهام میم ممع)عه صرح مزع معط چم عهب۱ملکصیاو ۵ وال20 عظه رته۳۱۵۱/۵۷ .کمملا ترصن ووعتاو 
۰ 1000190001110 1۵۵۲۵2800 ۵ مبال رقوعاه طمنامی تملم ۵10ز۷ صتام‌جم مصهم مرا جوم مق 2۵511۷9 
۵ 00 عصنلوو ۵ فمعییهه ممنطه رتوماکصاه مه طمیاع فلصعام کطمتمط طعنط اه فانصا متام رمتم]م۲عظ 1[ 
باصنم لصا بومعاهاه لبگهونا ج ۵ وه رطملاهتامومهاممد7ه وعم0ع۲ قصق مت‌ام‌صصنام 


۰ ,۳۲0۱1۳۵ راز بکاتا :15۵۲۱۷۵۹۵۵ 


